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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

El presente estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental, se enmarca dentro del
Acuerdo Ministerial 100 A, mediante el cual se expide el Reglamento Ambiental para
las Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador, en el articulo 26 se dispone que
previo al inicio de cualquier proyecto, obra o actividad el operador presentara a la
Autoridad Ambiental competente, el Estudio de Impacto Ambiental de las fases o fase
hidrocarburiferas que ejecutar; su estructura y contenido se alinea a la guia de
elaboracion de estudio de impacto ambiental proporcionado por la plataforma SUIA del
Ministerio del Ambiente y Agua.

Por ello el Representante Legal del proyecto Construccion, operacion, mantenimiento y
cierre de la Estacion de Servicio EL BELEN, y la compafiia CAMSLOG consultora
ambiental encargada de realizar el EIA, preocupados por la conservacion del medio
ambiente y de minimizar los impactos que puedan ocasionarse sobre este, presentan el
Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental del proyecto, el mismo que
se realiza con el fin de tomar acciones y medidas preventivas de mitigacion y
contingencias, para minimizar los impactos negativos que se generen en las diferentes

fases del proyecto.

Las fases consideradas para el proyecto son: Construccion — Operacion,

Mantenimiento y Cierre si fuse el caso de la Estacion de Servicio “EL BELEN”
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CAPITULO 2

2. REQUISITOS HABILITANTES

La Estacién de Servicio “EL BELEN” es una empresa de caracter privado que se
dedicara a la recepcién, almacenamiento y venta al por menor de combustible como:

Extra, Super y Diésel a nivel local.

Mediante oficio No. MAAE-SUIA-RA-DZDCH-2021-00632 emitido el 18 de noviembre
del 2021 se detalla que el proyecto, obra o actividad CONSTRUCCION, OPERACION
MANTENIMEINTO Y CIERRE DE LA ESTACION DE SERVICIO EL BELEN, ubicado
en la/s provincia/s de (COTOPAXI), NO INTERSECA con el Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE), Bosques y Vegetacion
Protectora (BVP). Ver Anexo No. 1

Mediante oficio Nro. ARCERNNR-CTRCH-2021-0226-OF del 05 de mayo de 2021 con
asunto: Solicitud de Prorroga Adicional de Autorizacion de Factibilidad del Proyecto
de Centro de Distribucion del Segmento Automotriz denominado "EL BELEN"; la
Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales no Renovables
“Autoriza una prorroga adicional por nueve (9) meses, contados a partir del 22 de
agosto de 2021, hasta el 22 de mayo de 2022, por fuerza mayor, plazo en el cual, el
beneficiario deberéa solicitar a esta Agencia, la Autorizacion de Operacién y Registro del
nuevo Centro de Distribucién, cumpliendo con los requisitos exigidos en la normativa

reglamentaria vigente.” Ver Anexo No. 1

Mediante resolucién Nro. ARCERNNR-CTRCH-2022-0154-RES del 27 de julio de 2022
la Agencia de Regulacién y Control de Energia y Recursos Naturales no Renovable
resuelve AUTORIZAR la operacion, del Centro de Distribucion del Segmento
Automotriz "EL BELEN".

Con estos antecedentes se procede a la elaboracion del Estudio de Impacto ambiental
Ex-Ante bajo responsabilidad de la Consultora Ambiental CAMSLOG Registrada en el

Ministerio del Ambiente, Registro de Consultores Ambientales. Ver Anexo No. 9

En el Anexo respectivo se adjunta una copia de cada uno de los documentos antes

mencionados y tomados como referencia.
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CAPITULO 3

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 FICHA TECNICA

Tabla 1.- Ficha de identificacion del proyecto

FICHA TECNICA

Nombre del Proyecto:

Construccién, operacién, mantenimiento y cierre de la
Estacion de servicio “EL BELEN”

Codigo de Proyecto.

MAAE-RA-2021-415003

Direccion:

Km 80 de la Panamericana Sur (Barrio San Alfonso).

Parroquia: 11 de Noviembre
Canton: Latacunga
Provincia: Cotopaxi
X Y
760405 9897756
. 760410 9897686
S\;’gg‘s'i“adas' 760237 9897691
760232 9897712
760253 9897713
760251 9897734
Fase de Operacion: Comercializacion y venta de derivados del Petroleo
Area Total del Terreno: 9.762,65 m?

Area de Implantacion:

Area total: 9897.83 m2
Area utilizada: 5140.24 m2

Razodn social: ATIMASA

Ruc: 0991331859001
Representante Legal: Econ. Pedro Vizueta Dimas
Teléfono: 0992857646

Razon social de la compaiia
comercializadora:

Primax Comercial del Ecuador S.A.

Direccion de la Comercializadora:

Lizardo Garcia E10-80 y Av. 12 de octubre Edificio Alto
Aragon Piso 3

Representante Técnico de la
Comercializadora:

Miguel Angel Paredes
mparedesm@atimasa.com.ec

Teléfono oficina
Comercializadora:

(593) 3958440

Compaiiia Consultora:

CAMSLOG CIA. LTDA.

Direccion: Camilo Destruge y Francisco Salazar, edificio
Inluxor, 5to piso, oficina 503. Telf.: 022-901896.
Fax:022-901850/09993289342

E-mail: jmorenom@camslog.com

Quito- Ecuador.

Registro de Consultores Ambientales No. MAE-
SUIA-0015-CC

Tiempo de Ejecucion:

60 dias.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE ESTACION DE SERVICIO “EL BELEN” 9
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EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO CAMSLOG CIA. LTDA.

. No. DE PARTICIPACION EN
NOMBRE FORMACION PROFESIONAL FIRMA
CEDULA EL EIA

MSc. Calidad, Seguridad y Ambiente.
Ingeniero en Petréleos
Especialista en Consultoria Ambiental con
experiencia en gestion de proyectos, Direcciéon y Supervisién del .

PABL WALD . ., . ., . . . A o o ectrenicamente por:

PERE(ZJLAscgio © legislacidon ambiental, trabajé en proyectos | 1709256596 Estudio de impacto Ambiental * PABLO OSWALDO
hidrocarburiferas,  seguridad y  salud Plan de manejo ambiental. Gt PEREZ LASCANO
ocupacional, mineros, petroleros, y otros. :
Mail: pablo.perez@camslog.com
Ingeniero Ambiental
Especialista en  consultoria  ambiental,
legislacion ambiental, seguimiento planes de .
manejo ambiental, capacitaciones sobre Plan Componente Fisico,

RISTIAN ABRIEL . . . L i
CRIS G de Manejo Ambiental en estaciones de | 0201395100 evantamiento de

GARCIA LOMBEIDA

servicio; trabajo en proyectos
hidrocarburiferos, areas mineras, industriales y
otros.

Mail: cgarcial@camslog.com

informacion Linea Base.
Plan de Manejo Ambiental
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Magister En Seguridad Industrial
Ingeniero Ambiental

Experiencia en  Laboratorio = Ambiental,
Especialista en  consultoria  ambiental,
legislacion ambiental, seguimiento planes de

MARCO ERNESTO . . . Evaluacion de impactos
manejo ambiental, capacitaciones sobre Plan | 0503243453 . - 'p
GUANO AVILA . . . ambientales, Andlisis de NI o o ctrant camnte
de Manejo Ambiental en estaciones de : L ‘@ % MARCO ERNESTO
- . Riesgos.  Descripcion  del e padn
servicio; trabajo en proyectos ;;;g % GUANO AVI LA
. . . . Proyecto. ot Eipe
hidrocarburiferos, centros de acopio, floricolas .
otros Cartografia.
y ' Plan de manejo ambiental
Mail: marco.quano@camslog.com
Politélogo. .
olitologo Linea Base Componente
.. . , . Socioeconémico y cultural Firmado electrénicamente por:
Especialista en Sociologia, ha trabajado en Levantamiento y de OSSA; JAVIER ’
JAVIER LLUMIQUINGA proyectos de Licenciamiento Ambiental en el | 1717829962 . . ¥ LUMIQUINGA
) ) . . -, informacion en campo. & MARCAYATA
area social con levantamiento de informacion. . :
Plan de Relaciones
S - . munitari
Mail: javierllumiguingaO0l@gmail.com comunitarias
Licenciado en Ciencias Bioldgicas
Consultor ambiental, especialista en Biologia, Linea Base Componente s electrinicamente sors
JOSE ORLANDO CAZA | ha trabajado en varios proyectos de 1719989491 Bidtico. 1% JOSE ORLANDO
SARABIA Licenciamiento Ambiental en el area bidtica Levantamiento de "i4 CAZA SARABIA
‘o

con levantamiento de informacion en este
componente.

Mail: jcaza2020@gmail.com

informacion en campo.
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3.2 ALCANCE

El presente estudio se alinea principalmente a los lineamientos establecidos en
la Guia de elaboracion de estudio de impacto ambiental proporcionado por la
plataforma SUIA del Ministerio del Ambiente Agua y Transicion Ecologica y se
considera la metodologia establecida en el articulo 41 del Reglamento Ambiental
para Actividades Hidrocarburiferas, decreto ejecutivo 1215, se considera este
cuerpo legal en ausencia de disposiciones en el Acuerdo Ministerial 100 A.

Adicional el Estudio de Impacto Ambiental.

El EIA- Ex Ante es un instrumento para la toma de decisiones de su propietario
como para el control por parte de la Autoridad Ambiental, su contenido es el
resultado de la inspeccion, identificacion de la linea base y area de influencia,
caracteristicas del proyecto, evaluacion ambiental del proyecto de la Estacion de

Servicio. En este sentido, el alcance del EIA involucra:

e Descripciéon de las principales actividades en la etapa de construccion,
operacion y mantenimiento del proyecto (estacion de servicio); asi como
los principales componentes infraestructura, equipamiento y procesos
(procedimientos); destacando aquellos que a criterio del equipo técnico

consultor pudieran generar impactos ambientales significativos.

e Descripcion general de la situacion actual de la zona de implantacion y
area de influencia de la Estacion de Servicio, que incluye: aspectos

geograficos, fisicos, socioeconémicos y culturales.

e Identificacion, descripcion y evaluaciéon de los impactos ambientales
considerando las actividades principales del proyecto y los componentes

ambientales.

e Propuesta de un Plan de Manejo Ambiental (PMA) conformado por Planes
0 programas en los que se incluyen las medidas, estrategias y programas
para prevenir y mitigar los potenciales impactos negativos que se han

identificado en el estudio.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE ESTACION DE SERVICIO “EL BELEN” 12
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Las medidas y procedimientos contenidos en el presente estudio se aplicaran en
todas las instancias de desarrollo de Proyecto en su etapa de construccion,
funcionamiento, y mantenimiento. Para el caso de readecuaciones,
remodelaciones, cambios de equipos o instalaciones se debera realizar una
reevaluacion del presente Estudio de Impacto Ambiental y, para caso de
abandono se realizara un estudio que incluya un Plan de Cierre y Abandono.

3.2.1 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

El presente Estudio de Impacto Ambiental Ex Ante ha sido elaborado en base a
la Normativa Ambiental vigente, sobre la base de los siguientes instrumentos
juridicos:

3.2.1.1 Constitucion de la Republica del Ecuador. Publicada en el Registro Oficial
No. 449, de 20 de octubre del 2008

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,

sumak kawsay.

Art. 15.- El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de
tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes
y de bajo impacto. La soberania energética no se alcanzara en detrimento de la

soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua.

3.2.1.2 Codigo Orgdnico De Organizacion Territorial Autonomia Y
Descentralizacion (COOTAD) Registro Oficial Suplemento No. 303 de 19 de
octubre del 2010.

Titulo Il Organizacién del territorio

Articulo 10.- niveles de organizacion territorial. - el estado ecuatoriano se
organiza territorialmente en regiones, provincias, cantones y parroquias rurales.
En el marco de esta organizacion territorial, por razones de conservacion
ambiental, étnico culturales o de poblacion, podran constituirse regimenes

especiales de gobierno: distritos metropolitanos, circunscripciones territoriales de

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE ESTACION DE SERVICIO “EL BELEN” 13
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pueblos y nacionalidades indigenas, afroecuatorianas y montubias y el consejo
de gobierno de la provincia de galapagos.

Articulo 13.- cumplimiento de requisitos. - la creacion de regiones, provincias,
cantones y parroquias rurales respetara de manera rigurosa los requisitos
previstos en la constitucion y cédigo organico de organizacion territorial,
autonomia y descentralizacion este codigo; su inobservancia acarreara la

nulidad absoluta del acto normativo correspondiente.

Titulo Ill. Gobiernos autbnomos descentralizados
Articulo 28.- gobiernos auténomos descentralizados. - cada circunscripcion
territorial tendrd un gobierno autonomo descentralizado para la promocion del

desarrollo y la garantia del buen vivir, a través del ejercicio de sus competencias.

Estard integrado por ciudadanos electos democraticamente quienes ejerceran su
representacion politica. Constituyen gobiernos autbnomos descentralizados:

a) los de las regiones;

b) los de las provincias;

c) los de los cantones o distritos metropolitanos; v,

d) los de las parroquias rurales.

En las parroquias rurales, cantones y provincias podran conformarse
circunscripciones territoriales indigenas, afroecuatorianas y montubias, de
conformidad con la constitucion y la ley. La provincia de galapagos, de
conformidad con la constitucion, contara con un consejo de gobierno de régimen
especial.

Articulo 29.- funciones de los gobiernos autbnomos descentralizados. - el
ejercicio de cada gobierno autbnomo descentralizado se realizara a través de
tres funciones integradas: a) de legislacion, normatividad y fiscalizacion; b) de

ejecucion y administracion; y, c) de participacion ciudadana y control social.

Capitulo |
Gobierno autbnomo descentralizado regional

Seccién primera

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE ESTACION DE SERVICIO “EL BELEN” 14
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Naturaleza juridica, sede y funciones

Articulo 30.- naturaleza juridica. - los gobiernos autbnomos descentralizados
regionales son personas juridicas de derecho publico, con autonomia politica,
administrativa y financiera. Estaran integrados por las funciones de participacion
ciudadana; de legislacion y fiscalizacion; y, ejecutivas previstas en este codigo y
en su estatuto de autonomia, para el ejercicio de las funciones que le
corresponden. La administracion del gobierno autbnomo descentralizado
regional aplicara, conforme a su estatuto de autonomia, mecanismos de
desconcentracion que faciliten su gestion. La sede del gobierno auténomo
descentralizado regional sera la prevista en el estatuto de autonomia.

Articulo 31.- funciones. - son funciones del gobierno autbnomo descentralizado
regional:

a) Ejecutar una accién articulada y coordinada entre los gobiernos autbnomos
descentralizados de la circunscripcion territorial regional y el gobierno central, a
fin de alcanzar los objetivos del buen vivir en el marco de sus competencias

establecidas en la constitucion y la ley;

b) Promover el desarrollo sustentable de su circunscripcion territorial regional,
para garantizar la realizacion del buen vivir a través de la implementacién de
politicas publicas regionales, en el marco de sus competencias establecidas en

la constitucion y la ley;

c) Disefar e implementar politicas de promocion y construccién de equidad e

inclusidn en su territorio;

d) Implementar un sistema de participacion ciudadana para el ejercicio de los

derechos que permita avanzar en la gestion democratica de la accion regional,

e) Elaborar y ejecutar el plan regional de desarrollo, el de ordenamiento territorial
y las politicas publicas en el ambito de sus competencias y en su circunscripcion
territorial; de manera coordinada con la planificacion nacional, provincial,
cantonal y parroquial; y realizar en forma permanente, el seguimiento y rendicion

de cuentas sobre el cumplimiento de las metas establecidas;
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f) Ejecutar las competencias exclusivas y concurrentes reconocidas por la
constitucion y la ley; y, en dicho marco, prestar los servicios publicos y construir
la obra publica regional correspondiente con criterios de calidad, eficacia y
eficiencia, observando los principios de universalidad, accesibilidad, regularidad,

continuidad, solidaridad, subsidiaridad, participacion y equidad,;

g) Dictar politicas destinadas a garantizar el derecho regional al hbitat y a la
vivienda y asegurar la soberania alimentaria en su respectiva circunscripcion

territorial;

h) Promover los sistemas de proteccion integral a los grupos de atencién
prioritaria para garantizar los derechos consagrados en la constitucion, en el

marco de sus competencias;

i) Coordinar con la policia nacional, la sociedad y otros organismos, lo

relacionado con la seguridad ciudadana, en el @mbito de sus competencias; y,

) Las deméas funciones que determine su estatuto de autonomia en el marco de

la constitucion y este cédigo.

3.2.1.3 Cddigo Organico Integral Penal, Registro Oficial No. 180, del 10 de febrero
de 2014

CAPITULO IV
DE LOS DELITOS CONTRA EL MEDIO AMBIENTE

Art. 251.- Delitos contra el agua. - La persona que, contraviniendo la normativa
vigente, contamine, deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes,
caudales ecoldgicos, aguas naturales afloradas o subterrdneas de las cuencas
hidrograficas y en general los recursos hidrobiol6gicos o realice descargas en el
mar provocando dafios graves, sera sancionada con una pena privativa de
libertad de tres a cinco afios. Se impondra el maximo de la pena si la infraccion
es perpetrada en un espacio del Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la
infraccion es perpetrada con animo de lucro o con métodos, instrumentos o

medios que resulten en dafos extensos y permanentes.
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Art. 252.- Delitos contra suelo. - La persona que, contraviniendo la normativa
vigente, en relaciéon Codigo Organico Integral Penal 101 con los planes de
ordenamiento territorial y ambiental, cambie el uso del suelo forestal o el suelo
destinado al mantenimiento y conservacion de ecosistemas nativos y sus
funciones ecologicas, afecte o dafie su capa fértil, cause erosibn o
desertificacion, provocando dafios graves, sera sancionada con pena privativa
de libertad de tres a cinco afos. Se impondra el maximo de la pena si la
infraccion es perpetrada en un espacio del Sistema Nacional de Areas
Protegidas o si la infraccion es perpetrada con animo de lucro o con métodos,

instrumentos o medios que resulten en dafios extensos y permanentes.

Art 253.- Contaminacion del aire. - La persona que, contraviniendo la normativa
vigente o por no adoptar las medidas exigidas en las normas, contamine el aire,
la atmésfera o demas componentes del espacio aéreo en niveles tales que
resulten dafios graves a los recursos naturales, biodiversidad y salud humana,

sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios

Art. 254.- Gestion prohibida o no autorizada de productos, residuos, desechos o
sustancias peligrosas.- La persona que, contraviniendo lo establecido en la
normativa vigente, desarrolle, produzca, tenga, disponga, queme comercialice,
introduzca, importe, transporte, almacene, deposite o use, productos, residuos,
desechos y sustancias quimicas o peligrosas, y con esto produzca dafios graves
a la biodiversidad y recursos naturales, sera sancionada con pena privativa de

libertad de uno a tres afos.

3.2.1.4 Cddigo de Trabajo Codificacion 17, Registro Oficial Suplemento No. 167 de
16 de diciembre del 2005.

Contiene normas para la prevencion de los riesgos, de las medidas de seguridad
e higiene que deben observarse en las industrias y en general en las labores
gue desempeian los trabajadores. Se determina que los empleadores estan
obligados a asegurar a sus trabajadores condiciones de trabajo que no

presenten peligro para su salud o su vida. Los trabajadores estan obligados a
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acatar las medidas de prevencion, seguridad e higiene determinadas en los

reglamentos y facilitadas por el empleador.

3.2.1.5 Coddigo Organico del Ambiente Publicado en el Registro Oficial No. 983 del
12 de abril del 2017.

LIBRO PRELIMINAR TITULO |
LIBRO PRELIMINAR
TITULO | OBJETO, AMBITO Y FINES

Art. 2.- Ambito de aplicacion

Art. 3.- Fines. Son fines de este Cdédigo:
1. Regular los derechos, garantias y principios relacionados con el ambiente
sano y la naturaleza, previstos en la Constitucion y los instrumentos
internacionales ratificados por el Estado;
2. Establecer los principios y lineamientos ambientales que orienten las
politicas publicas del Estado. La politica nacional ambiental debera estar
incorporada obligatoriamente en los instrumentos y procesos de planificacion,
decision y ejecucion, a cargo de los organismos y entidades del sector
publico;
3. Establecer los instrumentos fundamentales del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestibon Ambiental y la corresponsabilidad de la
ciudadania en su aplicacion;
7. Prevenir, minimizar, evitar y controlar los impactos ambientales, asi como
establecer las medidas de reparacion y restauracion de los espacios

naturales degradados;
TITULO Il DE LOS DERECHOS, DEBERES Y PRINCIPIOS AMBIENTALES

Art. 5.- Derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano.

Art. 9.- Principios ambientales.

LIBRO TERCERO DE LA CALIDAD AMBIENTAL
TITULO Il SISTEMA UNICO DE MANEJO AMBIENTAL
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CAPITULO | DEL REGIMEN INSTITUCIONAL

Art. 160.- Del Sistema Unico de Manejo Ambiental. El Sistema Unico de Manejo
Ambiental determinara y regularda los principios, normas, procedimientos y
mecanismos para la prevencion, control, seguimiento y reparacion de la

contaminacién ambiental.

Art. 162.- Obligatoriedad. Todo proyecto, obra o actividad, asi como toda
ampliacion o modificacion de los mismos, que pueda causar riesgo o impacto
ambiental, debera cumplir con las disposiciones y principios que rigen al Sistema
Unico de Manejo Ambiental, en concordancia con lo establecido en el presente

Cadigo.
CAPITULO Ill DE LA REGULARIZACION AMBIENTAL

Art. 172.- Objeto. La regularizacion ambiental tiene como objeto la autorizacién
de la ejecucion de los proyectos, obras y actividades publicas, privadas y mixtas,
en funcion de las caracteristicas particulares de estos y de la magnitud de sus
impactos o riesgos ambientales. Para dichos efectos, el impacto ambiental se
clasificarda como no significativo, bajo, mediano o alto. El Sistema Unico de
Informacién Ambiental determinard automaticamente el tipo de permiso

ambiental a otorgarse.

Art. 173.- De las obligaciones del operador. El operador de un proyecto, obra y
actividad, publica, privada o mixta, tendra la obligacion de prevenir, evitar,
reducir y, en los casos que sea posible, eliminar los impactos y riesgos
ambientales que pueda generar su actividad. Cuando se produzca algun tipo de
afectacion al ambiente, el operador establecera todos los mecanismos
necesarios para su restauraciéon. El operador deberd promover en su actividad el
uso de tecnologias ambientalmente limpias, energias alternativas no
contaminantes y de bajo impacto, practicas que garanticen la transparencia y
acceso a la informacién, asi como la implementacién de mejores practicas

ambientales en la produccion y consumo.
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CAPITULO IV DE LOS INSTRUMENTOS PARA LA REGULARIZACION
AMBIENTAL

Art. 179.- De los estudios de impacto ambiental. Los estudios de impacto
ambiental deberan ser elaborados en aquellos proyectos, obras y actividades
gue causan mediano y alto impacto o riesgo ambiental para una adecuada y
fundamentada evaluacion, prediccion, identificacion e interpretacion de dichos
riesgos e impactos. Los estudios deberan contener la descripcion de la actividad,
obra o proyecto, area geogréfica, compatibilidad con los usos de suelo proximos,
ciclo de vida del proyecto, metodologia, herramientas de analisis, plan de
manejo ambiental, mecanismos de socializacion y participacién ciudadana, y

demas aspectos previstos en la norma técnica.

Art. 180.- Responsables de los estudios, planes de manejo y auditorias
ambientales. La persona natural o juridica que desea llevar a cabo una actividad,
obra o proyecto, asi como la que elabora el estudio de impacto, plan de manejo
ambiental o la auditoria ambiental de dicha actividad, seran solidariamente
responsables por la veracidad y exactitud de sus contenidos, y responderan de
conformidad con la ley. Los consultores individuales o las empresas consultoras
gue realizan estudios, planes de manejo y auditorias ambientales, deberan estar
acreditados ante la Autoridad Ambiental Competente y deberan registrarse en el
Sistema Unico de Informacién Ambiental. Dicho registro sera actualizado

periddicamente.

Art. 181.- De los planes de manejo ambiental. El plan de manejo ambiental sera
el instrumento de cumplimiento obligatorio para el operador, el mismo que
comprende varios suplantes, en funcién de las caracteristicas del proyecto, obra
0 actividad. La finalidad del plan de manejo ser& establecer en detalle y orden
cronologico, las acciones cuya ejecucion se requiera para prevenir, evitar,
controlar, mitigar, corregir, compensar, restaurar y reparar, segun corresponda.

Ademas, contendra los programas, presupuestos, personas responsables de la
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ejecucién, medios de verificacion, cronograma y otros que determine la

normativa secundaria.

3.2.1.6 Ley Organica de Salud, Registro Oficial Suplemento No. 423 de 22 de
diciembre del 2006.

LIBRO Il

Salud y seguridad ambiental

Disposicién comun

Art. 95.- La autoridad sanitaria nacional en coordinacion con el Ministerio de
Ambiente, establecera las normas béasicas para la preservacion del ambiente en
materias relacionadas con la salud humana, las mismas que seran de
cumplimiento obligatorio para todas las personas naturales, entidades publicas,
privadas y comunitarias. El Estado a través de los organismos competentes y el
sector privado estd obligado a proporcionar a la poblacién, informacion
adecuada y veraz respecto del impacto ambiental y sus consecuencias para la

salud individual y colectiva.

CAPITULO V

Salud y seguridad en el trabajo

Art. 118.- Los empleadores protegeran la salud de sus trabajadores, dotandoles
de informacion suficiente, equipos de proteccion, vestimenta apropiada,
ambientes seguros de trabajo, a fin de prevenir, disminuir o eliminar los riesgos,
accidentes y apariciéon de enfermedades laborales. Art. 119.- Los empleadores
tienen la obligacion de notificar a las autoridades competentes, los accidentes de
trabajo y enfermedades laborales, sin perjuicio de las acciones que adopten
tanto el Ministerio del Trabajo y Empleo como el Instituto Ecuatoriano de

Seguridad Social.

3.2.1.7 Ley Organica de Recursos Hidricos, usos y aprovechamiento del agua.
Registro Oficial suplemento No. 305 del 06 de agosto del 2014.

Seccién Segunda Objetivos de Prevencion y Control de la Contaminacion

del Agua
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Articulo 79.- Objetivos de prevencion y conservacion del agua. -La Autoridad
Unica del Agua, la Autoridad Ambiental Nacional y los Gobiernos
Autonomos Descentralizados, trabajaran en coordinacion para cumplir
los siguientes objetivos:

a) Garantizar el derecho humano al agua para el buen vivir o sumak kawsay,
los derechos reconocidos a la naturaleza y la preservacion de todas las
formas de vida, en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado y libre de
contaminacion;

b) Preservar la cantidad del agua y mejorar su calidad,;

c) Controlar y prevenir la acumulacién en suelo y subsuelo de  sustancias
toxicas, desechos, vertidos y otros elementos capaces de contaminar
las aguas superficiales o subterraneas;

d) Controlar las actividades que puedan causar la degradacion del
agua y de los ecosistemas acudticos y terrestres con ella relacionados y
cuando estén degradados disponer su restauracion;

e) Prohibir, prevenir, controlar y sancionar la contaminacion de las aguas
mediante vertidos o depdsito de desechos sélidos, liquidos y gaseosos;
compuestos organicos, inorganicos o cualquier otra sustancia toxica que alteren
la calidad del agua o afecten la salud humana, la fauna, flora y el equilibrio de la
vida;

f) Garantizar la conservacion integral y cuidado de las fuentes de agua
delimitadas y el equilibrio del ciclo hidroldgico; vy,

g) Evitar la degradacién de los ecosistemas relacionados al ciclo hidrologico.

Articulo 80.- Vertidos: prohibiciones y control. Se consideran como vertidos las
descargas de aguas residuales que se realicen directa o indirectamente en el
dominio hidrico publico. Queda prohibido el vertido directo o indirecto de aguas
0 productos residuales, aguas servidas, sin tratamiento y lixiviados

susceptibles de contaminar las aguas del dominio hidrico publico.

3.2.1.8 Decreto Ejecutivo 2024 Reglamento para la autorizacion de actividades de
comercializaciéon de combustibles liquidos derivados de los hidrocarburos,
Registro Oficial No. 445, del 1-11-2001
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Art. 5. Expresa que, en el ejercicio de las actividades de comercializacion, las
participantes deberan cumplir las disposiciones legales y reglamentarias
relacionadas con la proteccion del medio ambiente.

Art. 8, literal d). Dispone que, para obtener la autorizacion para comercializar
combustibles liquidos derivados de hidrocarburos, el solicitante deber& contar,
como uno de los requisitos, con la aprobacion de la Subsecretaria de Proteccion
Ambiental del Ministerio de Energia y Minas, del Estudio de Impacto Ambiental
del Proyecto de Comercializacion de Combustibles Liquidos Derivados de los

Hidrocarburos.

3.2.1.9 Decreto Ejecutivol215, Reglamento ambiental de actividades que, del
Ecuador (RAOHE), Registro Oficial No. 265, del 13 de febrero del 2001.

Art. 10.- Programa y presupuesto ambiental anual. Los sujetos de control de
conformidad con lo que dispone el Art. 31 literales c, k , sy t de la Ley de
Hidrocarburos deberan presentar hasta el primero de diciembre de cada afio, 0
dentro del plazo estipulado en cada contrato al Ministerio de Energia y Minas, el
programa anual de actividades ambientales derivado del respectivo Plan de
Manejo Ambiental y el presupuesto ambiental del afio siguiente para su
evaluacion y aprobacién en base del respectivo pronunciamiento de la SPA,
como parte integrante del programa y presupuesto generales de las actividades
contractuales que debera incluir los aspectos de operaciones, de inversiones y
gastos administrativos, rubros que a su vez deberan estar claramente
identificados en el presupuesto consolidado de los entes mencionados.

Art. 11.- Informe ambiental anual. Los sujetos de control, igualmente,
presentaran hasta el treinta y uno de enero de cada afio, el informe anual de las
actividades ambientales cumplidas en el afio inmediato anterior, como parte del
informe anual de actividades contractuales.

Art. 12.- Monitoreo ambiental interno. Los sujetos de control deberan realizar
el monitoreo ambiental interno de sus emisiones a la atmdsfera, descargas
liquidas y solidas, asi como de la remediacibn de suelos y/o piscinas
contaminadas.

Los analisis de dicho monitoreo interno se reportaran a la Subsecretaria de

Proteccion Ambiental del Ministerio de Energia y Minas, a través de la Direccion
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Nacional de Proteccion Ambiental, cumpliendo con los requisitos de los
Formularios Nos. 3 y 4 del Anexo 4 de este Reglamento por escrito y en forma
electronica:

- Mensualmente para el periodo de perforacion y para refinerias en base de

los analisis diarios de descargas y semanales de emisiones;

- Trimestralmente para todas las demas fases, instalaciones y actividades
hidrocarburiferas, con excepcion de las referidas en el siguiente punto, en
base de los andlisis mensuales para descargas y trimestrales para

emisiones;

- Anualmente para las fases, instalaciones y actividades de
almacenamiento, transporte, comercializacion y venta de hidrocarburos en
base de los analisis semestrales de descargas y emisiones.

Art 13.- Presentacion de Estudios Ambientales. En todas las fases y
operaciones de las actividades hidrocarburiferas, se utilizarAn equipos y
materiales que correspondan a tecnologias aceptadas en la industria petrolera,
compatibles con la proteccion del medio ambiente; se prohibe el uso de
tecnologia y equipos obsoletos.

Art. 23.- Calidad de equipos y materiales. En todas las fases y operaciones de
las actividades hidrocarburiferas, se utilizardn equipos y materiales que
correspondan a tecnologias aceptadas en la industria petrolera, compatibles con
la proteccién del medio ambiente; se prohibe el uso de tecnologia y equipos
obsoletos.

Art. 24.- Manejo de productos quimicos y sustitucion de Quimicos
convencionales. Para el manejo y almacenamiento de productos quimicos se
cumplira con lo siguiente:

- Instruir y capacitar al personal sobre el manejo de productos quimicos,
sus potenciales efectos ambientales, asi como sefiales de seguridad

correspondientes, de acuerdo a normas de seguridad industrial;

- Los sitios de almacenamiento de productos quimicos seran ubicados en
areas no inundables y cumplirdn con los requerimientos especificos de

almacenamiento para cada clase de productos;
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- Para el transporte, almacenamiento y manejo de productos quimicos
peligrosos, se cumplira con las respectivas normas vigentes en el pais y
se manejaran adecuadamente las hojas técnicas de seguridad (material
safety date sheet) que deben ser entregadas por los fabricantes para

cada producto;

- En todas las actividades hidrocarburiferas se utilizardn productos
naturales y/o biodegradables, entre otros los siguientes: desengrasantes,
limpiadores, detergentes y desodorizantes domésticos e industriales,
digestores de desechos toxicos y de hidrocarburos provenientes de
derrames; inhibidores parafinicos, insecticidas, abonos y fertilizantes, al
menos que existan justificaciones técnicas y/o econémicas debidamente

sustentadas; v,

En todas las operaciones hidrocarburiferas y actividades relacionadas con las
mismas se aplicaran estrategias de reduccion del uso de productos quimicos en
cuanto a cantidades en general y productos peligrosos especialmente, las cuales
se identificaran detalladamente en el Plan de Manejo Ambiental.

Art. 25.- Manejo y almacenamiento de crudo y/o combustibles. Este articulo
es mandatario en los aspectos siguientes:

- Capacitacion

- Los tanques de almacenamiento deben cumplir con las normas de
seguridad y de disefio: APl 650, API 12F, API 12D, UL 58, UL 1746, UL

142 o equivalentes.

- Todos los tanques para combustibles deben cumplir con la norma de
seguridad del sistema PETROECUADOR.

- Todos los equipos mecanicos deben tener conexién a tierra

- Los tanques de almacenamiento de petrdleo y derivados deben estar

protegidos contra la corrosion

- Los sitios de almacenamiento deben estar ubicados en sitios no

inundables.
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Art. 26.- Seguridad e higiene industrial. El texto de este articulo es mandatario

en los aspectos siguientes:
- Cumplimiento de las normas nacionales de seguridad industrial, normas
INEN, y dem&s normas vigentes con relacion a salud ocupacional,

seguridad e higiene industrial y gestion ambiental.

Art. 27.- Operacion y mantenimiento de equipos e instalaciones. Este
articulo es mandatario en los siguientes aspectos:

- Disponer de equipos y materiales para control de derrames
- Disponer de equipos y materiales contra incendios

- Programas de mantenimiento preventivo y correctivo especificados en el

PMA documentado y reportado a la SPA, a través de la DINAPA.

- Material, equipo y personal capacitado para respuesta a contingencias,
realizacion de simulacros (especificado en el Plan de Contingencias del
PMA).

Art. 28.- Manejo de desechos en general.

- Reduccién de desechos en la fuente. Los Planes de Manejo Ambiental
deberan incorporar especificamente las politicas y practicas, para la
reduccién en la fuente de cada una de las categorias de los desechos
descritos en la tabla 8 del anexo 2 del RAOHE.

- Clasificacion. Los desechos constantes en la tabla 8 del anexo 2 del
RAOHE seran clasificados, tratados, reciclados o reutilizados y dispuestos
de acuerdo a normas ambientales y conforme al plan de manejo

ambiental.

- Disposicion. Se prohibe la disposicion no controlada de cualquier tipo de
desecho. Los sitios de disposicion de desechos, tales como rellenos
sanitarios y piscinas de disposicién final, contardn con un sistema
adecuado de canales para el control de lixiviados, asi como tratamiento y

monitoreo de éstos previo a su descarga,; Y,
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- Registros y documentacién. En todas las instalaciones y actividades
hidrocarburiferas se llevaran registros sobre la clasificacion de desechos,
volimenes y/o cantidades generados y la forma de tratamiento y/o
disposicion para cada clase de desechos conforme a la tabla No. 8 del
anexo 2 del RAOHE. Un resumen de dicha documentacién se presentara

en el informe anual ambiental.

Art. 29.- Manejo y tratamiento de descargas liquidas. Este articulo hace
referencia a la obligatoriedad de que la empresa disponga de un sistema de
drenaje, de forma que se haga un tratamiento por separado de aguas lluvias y
de escorrentia, aguas grises y negras, y efluentes residuales. Ademas, es
mandatario la instalacion de separadores de agua-aceite (API), para contener y
tratar cualquier derrame, asi como para tratar las aguas contaminadas que salen
del servicio de lavado, lubricacion y cambio de aceites. b) Disposicién. Todo
efluente liquido, proveniente de las diferentes fases de operacion, que debera
ser descargado al entorno, deberd cumplir antes de la descarga con los limites
permisibles establecidos en la tabla 4 del anexo 2 del RAOHE. e) Aguas negras
y grises. Este numeral reglamenta la obligatoriedad de que las aguas grises y
negras deben ser tratadas antes de la descarga y el efluente debe cumplir con

los pardmetros y limites de la tabla 5, anexo 2.

Art. 30.- Manejo y tratamiento de emisiones a la atmdésfera.

a) Emisiones a la atmosfera. Este literal hace relacion a la obligatoriedad de
monitorear las emisiones a la atmosfera de fuentes fijas de combustién,
de conformidad con los parametros y limites de la tabla 3 del anexo 2 del
RAOHE.

b) Monitoreo de tanques y recipientes. Este literal es mandatario en:

- La inspeccién periddica de tanques y recipientes de almacenamiento,

bombas, compresores, lineas de transferencia.

- La adopcion de las medidas necesarias para minimizar las emisiones.
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- Incorporacion en el plan de manejo ambiental y en las medidas de
seguridad industrial y mantenimiento, los mecanismos de inspeccion y

monitoreos de fugas de gases.

- Monitorear el aire ambiente cercano y reportar los resultados en el

informe ambiental anual.

Art. 31.- Manejo y tratamiento de desechos sélidos. Este articulo establece
las siguientes obligaciones:

a) Desechos inorganicos. En este literal se establece la responsabilidad del
generador de desechos de adoptar medidas de clasificacion y reciclaje, asi como

de disposicion en rellenos sanitarios.

b) Desechos organicos. En este literal el RAOHE obliga a utilizar tecnologias

ambientalmente aceptadas para procesar desechos biodegradables.

Art. 41.- Guia metodoldgica. - En la elaboracion de los Estudios de Impacto
Ambiental se aplicaran, de conformidad con las caracteristicas de cada proyecto
y de la fase de operacion de que se trate, los siguientes criterios metodoldgicos y
guia general de contenido:

CAPITULO X
COMERCIALIZACION Y VENTA DE DERIVADOS DE PETROLEO
PRODUCIDOS EN EL PAIS E IMPORTADOS

Art. 75. — Estudios Ambientales. — Se presentaran los Estudios Ambientales
del area de influencia, incluyendo el Diagndstico Ambiental — Linea Base, tanto
para la construccion como para la remodelacion de Centros de Distribucion, sea
estacion de servicio, depdsito naviero nacional, deposito naviero internacional,
depdsito pesquero, o depdsito aéreo, plantas envasadoras de GLP, terminales
de almacenamiento de productos limpios. La guia metodolédgica del articulo 41
se aplicara en un detalle justificado en funcion de la magnitud y ubicacion del
proyecto, conforme a los Términos de Referencia aprobados, y se debera
presentarse la siguiente descripcién especifica de las actividades del proyecto

para esta fase.
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Art. 76 Tanques en Estaciones de Servicio

a. 1) Los tanques para almacenamiento de liquidos combustibles e inflamables
deben ser tanques horizontales, cilindricos, atmosféricos, para instalacion
subterranea, con doble pared, provistos de un sistema de monitoreo intersticial
de fugas, fabricados bajo estdndares UL 58 y UL 1746.

a.2) El disefo, fabricacion y montaje se lo realizar4 de acuerdo a las mejores
practicas de la ingenieria, dando cumplimiento estricto de los codigos y normas
aplicables tanto nacionales como de ASTM, API, ASME, NFPA, UL. ANSI y EPA
0 equivalentes.

a.3) Los tanques deberan ser cilindricos para instalacién horizontal, fabricados
con planchas de acero al carbén de conformidad con el cédigo correspondiente
y recubiertas exteriormente con fibra de vidrio o similar, los cuales deberan tener
un certificado de calidad otorgado por el fabricante.

a.4) Todos los tanques deberan ser probados in situ hidrostaticamente con agua
limpia para verificar su hermeticidad previa a su utilizacion.

a.5) Las valvulas deben ser apropiadas para uso con productos refinados de
petréleo con una presion de trabajo correspondiente al ANSI No. 150.

a.6) Las lineas de venteo seran de 2 pulgadas de didmetro, cuya boca de
descarga debera estar a una altura no menos de 4 metros sobre el nivel de piso,
y estard provisto de una campana de venteo para evitar el ingreso de aguas
lluvias al tanque de almacenamiento.

a.7) En los surtidores que funcionan con bomba sumergible, debera instalarse
una valvula de emergencia, la cual debera cerrarse automaticamente en el caso
de que el surtidor sufra un golpe o volcamiento.

a.8) El trasiego de los liquidos inflamables desde los camiones cisternas o los
depositos subterrdneos se efectuara por medio de mangueras con conexiones
de ajuste hermético que no sean afectadas por tales liquidos y que no
produzcan chispas por roce o golpe. a.9) Los aspectos relativos a instalaciones
sanitarias, de seguridad industrial y proteccion ambiental estaran de acuerdo a
las Ordenanzas Municipales vigentes y demas regulaciones afines del Ministerio

de Energia y Minas. La capacidad operativa del tanque no ser4 menor que la
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capacidad nominal, y ni mayor que 110% de la capacidad nominal. La longitud

del tanque no serd mayor que 6 veces su diametro.

Art. 78.- Normas de seguridad. - En la comercializacion de derivados de
petroleo y afines se observaran, ademas de lo establecido en los articulos 26 y
27, las siguientes disposiciones de seguridad:

a) Esta prohibido el suministro de combustibles a los vehiculos de servicio
publico que estén ocupados por pasajeros y a vehiculos con el motor
encendido;

b) La carga y descarga de tanqueros se realizara de tal manera que no
obstaculice el trafico vehicular y peatonal, debido al peligro que
representa esta operacion;

c) En las estaciones de servicio no sera permitido fumar ni hacer fuego, ni
arrojar desperdicios; y deber4d contarse con la sefializacion
correspondiente;

d) Todas las tuberias de despacho y ventilacion estaran instaladas de
manera que queden protegidas contra desperdicios y accidentes. Donde
estén enterradas, las tuberias iran a una profundidad minima de 40
centimetros bajo el pavimento a superficie del terreno y deberan ser
debidamente protegidas exteriormente contra la corrosidon a fin de evitar
fugas o derrames que pudieran causar dafios al ambiente;

e) Junto a las bocas de descarga se instalara una toma a tierra, a la cual
serad conectado el autotanque previo al trasvase del combustible, para
eliminar la transmisién de la energia estatica,

f) Los surtidores de combustibles deberan estar ubicados de tal modo que
permitan el facil acceso y la rapida evacuacién en casos de emergencia,;

g) Alrededor de la periferia de las instalaciones, se deberd implementar un
programa de ornamentacién, a través de forestacién o arborizacién, a fin
de dotar al lugar de buena calidad de aire y paisajistica; vy,

h) Todo centro de expendio de lubricantes, estaciones de servicio, lavadoras
y lubricadoras, plantas envasadoras y centro de distribucion de gas

licuado de petréleo y demas centros de distribucion destinados a la
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comercializaciéon de derivados deberan cumplir con los siguientes

requisitos:

h.1l) Todas las estaciones de almacenamiento de hidrocarburos y/o
derivados deberan registrar ante la Direccion Nacional de Proteccion
Ambiental (DINAPA) una fotocopia, certificada por el fabricante, de la placa
de identificacion de los tanques. La placa de identificacion de los tanques
debe tener al menos la siguiente informacién: empresa fabricante, estandar
de fabricacion o norma de fabricacion, afios de fabricacién, capacidad,

namero de identificacion del tanque.

h.2) En todas las estaciones de servicio y gasolineras se observara que los
tanques cumplan con las especificaciones técnicas requeridas, y que a mas
de la seguridad garanticen un minimo riesgo de dafio al ambiente. En caso
de expender combustibles en tambores, canecas u otros envases, €stos

deberan ser herméticos y guardar las seguridades correspondientes.

3.2.1.10 Decreto Ejecutivo 2393 Reglamento de Seguridad y Salud de los
Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente del Trabajo.

Las disposiciones del presente Reglamento se aplicaran a toda actividad laboral
y en todo centro de trabajo, teniendo como objetivo la prevencién, disminucién o
eliminacion de los riesgos del trabajo y el mejoramiento del medio ambiente de

trabajo.

3.2.1.11 Acuerdo Ministerial No. 061, Reforma al libro VI del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria Ambiental, Publicado en Registro Oficial Edicién
Especial No. 316 del 04 de mayo del 2015

Art. 33 Del alcance de los estudios ambientales. - Los estudios ambientales
deberan cubrir todas las fases del ciclo de vida de un proyecto, obra o actividad,
excepto cuando por la naturaleza y caracteristicas de la actividad y en base de la
normativa ambiental se establezcan diferentes fases y dentro de estas,

diferentes etapas de ejecucion de las mismas.
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Art. 34 Estudios Ambientales Ex Ante (ESIA Ex Ante). - Estudio de Impacto
Ambiental. - Son estudios técnicos que proporcionan antecedentes para la
prediccidon e identificacion de los impactos ambientales. Ademas, describen las
medidas para prevenir, controlar, mitigar y compensar las alteraciones

ambientales significativas.

Art. 32 Del Plan de Manejo Ambiental. - El Plan de Manejo Ambiental consiste
de varios sub-planes, dependiendo de las caracteristicas de la actividad o
proyecto.

El Plan de Manejo Ambiental contendrd los siguientes sub planes, con sus
respectivos programas, presupuestos, responsables, medios de verificacion y
cronograma.

a) Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos;
b) Plan de Contingencias;

c) Plan de Capacitacion;

d) Plan de Seguridad y Salud ocupacional;

e) Plan de Manejo de Desechos;

f) Plan de Relaciones Comunitarias;

g) Plan de Rehabilitacion de Areas afectadas;
h) Plan de Abandono y Entrega del Area;

i) Plan de Monitoreo y Seguimiento.

3.2.1.12 Acuerdo Ministerial N2 091, Limites publicado en el Registro Oficial No 430
del 4 de enero del 2007

El generador es un equipo que emitira gases de combustion, aunque se debe
considerar que la E/S se provee de energia eléctrica de la Red Eléctrica, por
tanto, segun el Art. 5. EXCEPCIONES del Acuerdo Ministerial 091:

- Quedan eximidos del monitoreo de emisiones los generadores
emergentes, motores y bombas contra incendios cuya tasa de
funcionamiento sea menor a 300 horas por afio. No obstante, si dichas
unidades no son sujetas a un mantenimiento preventivo estricto, la
Direccion Nacional de Proteccibn Ambiental puede disponer que sean

monitoreadas trimestralmente; vy,

- En las fases de almacenamiento, transporte, comercializacion, se

procedera tal como indica el Anexo 2, Tabla 3 del Reglamento Sustitutivo
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del Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas en el
Ecuador, referente a la periodicidad de los muestreos y analisis.

3.2.1.13 Acuerdo Ministerial 097 A, Registro Oficial Edicion Especial No. 387 del 04
de noviembre de 2015, acuerda expedir los anexos del Libro IV del Texto
Unificado de Legislaciéon Secundaria del Ministerio del Ambiente TULSMA:

Anexo No. 1.- Norma de la calidad ambiental y descarga de efluentes:
Recurso agua.

Anexo No. 2.- Norma de la calidad ambiental del recurso suelo y criterios de
remediacion para suelos contaminados.

Anexo No. 3.- Norma emisiones al aire desde efluentes fijas de
combustion.

Anexo No. 4.- Norma de la calidad aire ambiente o nivel de Inmisién.

Anexo No. 5.- Limites permisibles de niveles de ruido ambiente para

fuentes fijas y fuentes maoviles y para vibraciones.

3.2.1.14 Acuerdo Ministerial No. 103, publicado en Registro Oficial 607, del 14 de
octubre del 2015, acuerda: Expedir el Instructivo al Reglamento de
Aplicacion de los Mecanismos de Participacion Social establecido en el
Decreto Ejecutivo No. 1040, publicado en el Registro Oficial No. 332 del 08
de mayo del 2008

3.2.1.15 Acuerdo Ministerial 142, publicado en Registro Oficial N°856 del 21 de
diciembre del 2012. Acuerda expedir los listados nacionales de sustancias
quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales.

Art. 1. - Seran consideradas sustancias quimicas peligrosas, las establecidas
en el Anexo A del presente acuerdo

Art. 2.- Seran considerados desechos peligrosos, los establecidos en el
Anexo B del presente acuerdo.

Art. 3.- Seran considerados desechos especiales los establecidos

en los Anexo C del presente acuerdo.

3.2.1.16 Acuerdo Ministerial 026. Expedir los Procedimientos para: Registro de
generadores de desechos peligrosos, Gestion de desechos peligrosos
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previo al licenciamiento ambiental, y para el transporte de materiales
peligrosos.

Art.1.- Toda persona natural o juridica, publica o privada, que genere desechos
peligrosos, debera registrarse en el Ministerio del Ambiente, de acuerdo al
procedimiento de registro de generadores de desechos peligrosos determinado

en el Anexo A del presente Acuerdo.

3.2.1.17 Acuerdo Ministerial No. 109, del 02 de octubre del 2018.

Art. 1.- Reformar el Acuerdo Ministerial No. 061, publicado en la Edicion
Especial del Registro Oficial No. 316 de 04 de mayo de 2015; mediante el cual
se expidio la reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria
del Ministerio del Ambiente; de Conformidad con las disposiciones del presente

instrumento.

Art. 8.- Incorpdrese un articulo posterior al articulo 25, con el siguiente
contenido.

Art. (...) Inicio del proceso de licenciamiento ambiental.

Art. (...) Requisitos de la licencia ambiental.

Art. 9.- Incorpdrese los siguientes articulos posteriores al articulo 29, con el
siguiente contenido.
Art. (...). - Estudio de impacto ambiental.

Art. (...). - Contenido de los estudios de impacto ambiental.

3.2.1.18 REGLAMENTO AL CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE, expedido el 12 de
junio del 2019 y publicado en registro oficial No. 507.

TITULO I

PREVENCION DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL
CAPITULO |

REGULARIZACION AMBIENTAL
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Art. 420. Regularizacion ambiental. - La regularizacion ambiental es el proceso
gue tiene como objeto la autorizacion ambiental para la ejecucién de proyectos,
obras o actividades que puedan generar impacto o riesgo ambiental y de las

actividades complementarias que se deriven de éstas.

Art. 422. Catalogo y categorizacion de actividades. - El catalogo de actividades
contiene la lista de proyectos, obras o actividades sujetos a regularizacion
ambiental. El proponente, para regularizar su proyecto, obra o actividad, debera
utilizar el Sistema Unico de Informacion Ambiental, donde ingresara la
informacion referente a las caracteristicas particulares de su actividad. Una vez
suministrada la informacion requerida por el Sistema Unico de Informacion
Ambiental, se establecera lo siguiente: a) Autoridad Ambiental Competente para
regularizacion; b) Tipo de impacto, segun las caracteristicas del proyecto, obra o
actividad; y, c) Tipo de autorizacion administrativa ambiental requerida.

Art. 423. Certificado de interseccion. - El certificado de interseccion es un
documento electronico generado por el Sistema Unico de Informacion Ambiental,
a partir del sistema de coordenadas establecido por la Autoridad Ambiental
Nacional, mismo que indicara si el proyecto, obra o actividad propuesto por el
operador, interseca o no, con el Sistema Nacional de Areas Protegidas,
Patrimonio Forestal Nacional y zonas intangibles. En el certificado de

interseccion se estableceran las coordenadas del area geografica del proyecto.

CAPITULO IV
LICENCIA AMBIENTAL

Art. 431. Licencia ambiental. - La Autoridad Ambiental Competente, a través del
Sistema Unico de Informacion Ambiental, otorgara la autorizacién administrativa
ambiental para obras, proyectos o actividades de mediano o alto impacto

ambiental, denominada licencia ambiental.

Art. 432. Requisitos de la licencia ambiental. - Para la emisién de la licencia

ambiental, se requerira, al menos, la presentacién de los siguientes documentos:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE ESTACION DE SERVICIO “EL BELEN” 35



N
5 PRIMAX g

a) Certificado de interseccion; b) Estudio de impacto ambiental; c) Informe de
sistematizacion del Proceso de Participacion Ciudadana; d) Pago por
servicios administrativos; y, e) Podliza o garantia por responsabilidades

ambientales.

Art. 433. Estudio de impacto ambiental. - El estudio de impacto ambiental sera
elaborado en idioma espafiol y debera especificar todas las caracteristicas del
proyecto que representen interacciones con el medio circundante. Se presentara
también la caracterizacion de las condiciones ambientales previa la ejecucion del
proyecto, obra o actividad, el andlisis de riesgos y la descripcién de las medidas
especificas para prevenir, mitigar y controlar las alteraciones ambientales
resultantes de su implementacion. Los estudios de impacto ambiental deberan
ser elaborados por consultores ambientales calificados y/o acreditados, con base
en los formatos y requisitos establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional en

la norma técnica expedida para el efecto.

Art. 434. Contenido de los estudios de impacto ambiental.- Los estudios de
impacto ambiental deberdn contener, al menos, los siguientes elementos: a)
Alcance, ciclo de vida y descripcion detallada del proyecto, incluyendo las
actividades y tecnologia a implementarse con la identificacion de las areas
geograficas a ser intervenidas; b) Analisis de alternativas de las actividades del
proyecto; ¢) Demanda de recursos naturales por parte del proyecto y de ser
aplicable, las respectivas autorizaciones administrativas para la utilizacion de
dichos recursos; d) Diagnostico ambiental de linea base, que contendra el
detalle de los componentes fisicos, bidticos y los analisis socioeconémicos y
culturales; e) Inventario forestal, de ser aplicable; f) Identificacion vy
determinacién de areas de influencia y areas sensibles; g) Analisis de riesgos,
incluyendo aquellos riesgos del ambiente al proyecto y del proyecto al ambiente;
h) Evaluacién de impactos socioambientales; i) Plan de manejo ambiental y sus
respectivos ). -; y, j) Los demas que determine la Autoridad Ambiental Nacional.
El estudio de impacto ambiental debera incorporar las opiniones y observaciones

gue sean técnica y econdmicamente viables, generadas en el proceso de
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participacion ciudadana. De igual forma se anexara al estudio de impacto
ambiental la documentacién que respalde lo detallado en el mismo.

Art. 435. Plan de manejo ambiental. - El plan de manejo ambiental es el
documento que contiene las acciones o medidas que se requieren ejecutar para
prevenir, evitar, mitigar, controlar, corregir, compensar, restaurar y reparar los
posibles impactos ambientales negativos, segun corresponda, al proyecto, obra
o actividad. El plan de manejo ambiental segun la naturaleza del proyecto, obra
o actividad contendra, los siguientes sub-planes, considerando los aspectos
ambientales, impactos y riesgos identificados: a) Plan de prevencién y mitigacion
de impactos; b) Plan de contingencias; c¢) Plan de capacitacion; d) Plan de
manejo de desechos; e) Plan de relaciones comunitarias; f) Plan de
rehabilitacion de areas afectadas; g) Plan de rescate de vida silvestre, de ser
aplicable; h) Plan de cierre y abandono; vy, i) Plan de monitoreo y seguimiento.
Los formatos, contenidos y requisitos del estudio de impacto ambiental y plan de

manejo ambiental, se detallaran en la norma técnica emitida para el efecto.

Art. 436. Etapas del licenciamiento ambiental. - El proceso de licenciamiento
ambiental contendra las siguientes etapas: a) Pronunciamiento técnico del
estudio de impacto ambiental; b) Pronunciamiento del proceso de mecanismos
de participacién ciudadana; c) Presentaciébn de podliza y pago de tasas

administrativas; y, d) Resolucién administrativa.

3.2.1.19 Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 266:2013. Transporte
Almacenamiento y Manejo de Materiales Peligrosos

ITEM 6, REQUISITOS

6.1. Requisitos especificos

6.1.1.2 Todas las personas naturales o juridicas que almacenen, manejen y
transporten materiales peligrosos, deben garantizar que cuando se necesite
cargar o descargar la totalidad o parte de su contenido, el transportista y el
usuario deben instalar sefializacion o vallas reflectivas de alta intensidad o grado
diamante con la identificacion del material peligroso, que aislen la operacion, con

todas las medidas de seguridad necesarias.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE ESTACION DE SERVICIO “EL BELEN” 37



N
5 PRIMAX g

6.1.1.3 Toda empresa que maneje materiales peligrosos debe contar con
procedimientos e instrucciones operativas formales que le permitan manejar en
forma segura dichos materiales a lo largo del proceso:

a) Embalaje. Rotulado y etiquetado.

b) Produccion

c) Carga

d) Descarga

e) Almacenamiento

f) Manipulacion

g) Disposicion adecuada de residuos

h) Descontaminacion y limpieza
6.1.1.4 Quienes manejen materiales peligrosos deben garantizar que todo el
personal que esté vinculado con la operacion cumpla con los siguientes
requisitos:
6.1.1.5 Contar con los equipos de seguridad adecuados y en buen estado, de
acuerdo a lo establecido en la Hoja de Seguridad de Materiales.
6.1.1.6 Instruccion y entrenamiento especificos, documentados, registrados y
evaluados de acuerdo a un programa, a fin de asegurar que posean los
conocimientos y las habilidades basicas para minimizar la probabilidad de
ocurrencia de accidentes y enfermedades ocupacionales. Se recomienda que el
programa de capacitacion incluya como minimo los siguientes temas:

a) Reconocimiento e identificacion de materiales peligrosos.

b) Clasificacion de materiales peligrosos.

c) Aplicacién de la informacion que aparece en las etiquetas, hojas de
seguridad de materiales, tarjetas de emergencia y demas documentos de
transporte.

d) Informacion sobre los peligros que implica la exposicion a estos
materiales.

e) Manejo, mantenimiento y uso del equipo de proteccién personal.

f) Planes de respuesta a emergencias.

g) Manejo de la guia de respuesta en caso de emergencia en el transporte
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6.1.2 Transportistas

6.1.2.2 Los transportistas que manejen materiales peligrosos deben contar con
los permisos de funcionamiento de las autoridades competentes.

6.1.2.14 El transportista controlard que los vehiculos que transporten materiales
peligrosos, estén dotados del equipamiento basico destinado a enfrentar
emergencias, consistente en al menos de: 1 extintor tipo ABC, con una
capacidad de 2,5 kg ubicado en la cabina del vehiculo y 2 extintores PQS (Polvo
Quimico Seco), tipo ABC (u otro agente de extincién aceptable al tipo de carga
que transporte) con una capacidad minima de 9 kg de carga neta, dependiendo
del volumen de carga, ubicados en el exterior de la unidad, equipo de primeros
auxilios, 2 palas, 1 zapapico, 2 escobas, fundas plasticas resistentes, cintas de
seguridad, kit de cufias para taponamiento, aserrin o material absorbente,
equipo de comunicacion y equipo de proteccién personal adecuado segun la
hoja de seguridad. En caso de vehiculos tipo cisterna se debe adicionar un

arnés con su respectiva linea de vida.

6.1.7.9 Condiciones de descarga En la operacibn de descarga de los
materiales peligrosos, tanto el comercializador, como el transportista y el usuario
deben proceder con suma atencion respetando en todo momento los siguientes
requisitos minimos:

a) Antes de descargar un vehiculo con este tipo de materiales, revisar
minuciosamente los etiquetados y las hojas de seguridad a fin de que el
personal conozca sobre la forma de descarga que garantice una
operacion con un minimo de riesgo.

b) Antes de proceder a la descarga, realizar una inspeccion fisica de toda la
parte externa del vehiculo para verificar la existencia de fugas,
escurrimientos, sefales de impacto, desgaste, sobrecalentamiento de una
o varias partes del vehiculo y que pudiesen afectar a la carga.

c) Todo el personal involucrado en la descarga utilice el equipo de
proteccion personal necesario segun los requerimientos de las hojas de

seguridad del producto.
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d) Abrir las compuertas de contenedores y furgones y esperar al menos un
tiempo de 15 minutos previo al inicio de la descarga, a efectos de
ventilacion.

e) Durante el proceso de descarga, evitar que el material se derrame o se
escape. Evitar también rozamientos o cualquier otra situacion que
ocasione derrames o incendios.

f) Los lugares de descarga deben estar alejados de lineas eléctricas o de
fuentes de ignicion.

g) Todo el personal que efectie maniobras de descarga de materiales
peligrosos, debe contar con adiestramiento adecuado y conocimiento
sobre los materiales que maneja.

h) En el caso de tanques, se debe llevar a cabo una revisibn de las
conexiones a usarse en la descarga. De ser necesario realizar un analisis
del material.

i) Para la descarga colocar la sefializacion pertinente que dé aviso del
peligro.

J) Enlos autotanques, con sustancias inflamables, conectar a tierra antes de
su descarga.

k) En caso de descargas de materiales inflamables, utilizar equipo vy
herramientas antichispa.

) En caso de tanqueros u otros vehiculos presurizados, descargar la
presion interna a través de métodos adecuados.

m) El personal involucrado en las actividades de descarga, asi como aquel
gue se encuentre en las cercanias del area, no debe comer, beber, ni
fumar.

n) Los vehiculos tanqueros deben utilizar un motor externo para accionar las
bombas de descarga.

0) En caso de derrame de material en el interior del transporte, se debe
limpiar y recolector inmediatamente, para evitar que llegue al suelo y
producir contaminacion.

p) Para efectos de limpieza de derrames, el transportista es responsable de

gue el vehiculo cuente con materiales e implementos de recoleccién
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(palas, escobas, bolsas plasticas de alta resistencia, material absorbente,
entre otras).

g) Los implementos y materiales utilizados para la limpieza no deben
descartarse libremente; deberan ser mantenidos hasta el destino final de
la carga, donde serdn sometidos a un proceso de descontaminacion o
entregados al comercializador para su adecuada disposicion final.

r) Verificar que la cantidad declarada sea igual a la que se descarga. En
caso de existir faltantes, se debe notificar a las autoridades que constan

en el numeral relativo a prevencion y emergencias.

6.1.7.10 Almacenamiento

c) Localizacién. Los lugares destinados para servir de bodegas en el
almacenamiento deben reunir las condiciones siguientes:

c.1l) Estar situados en un lugar alejado de areas residenciales, escuelas,
hospitales, areas de comercio, industrias que fabriquen o procesen alimentos
para el hombre o los animales, rios, pozos, canales o lagos.

c.2) Las areas destinadas para almacenamiento deben estar aisladas de fuentes
de calor e ignicion.

c.3) El almacenamiento debe contar con sefialamientos y letreros alusivos a la
peligrosidad de los materiales, en lugares y formas visibles.

c.4) El sitio de almacenamiento debe ser de acceso restringido y no permitir la
entrada de personas no autorizadas.

c.5) Situarse en un terreno o0 area no expuesta a inundaciones.

c.6) Estar en un lugar que sea facilmente accesible para todos los vehiculos de

transporte, especialmente los de bomberos.

g) Operaciones de cargay descarga.

g.1) Todo el personal que intervenga en la carga, transporte y descarga de
materiales peligrosos debe estar bien informado sobre la toxicidad y peligro
potencial y debe utilizar el equipo de seguridad para las maniobras.

g.2) Se debe proporcionar informacion sobre los procedimientos para manejar
fugas derrames, escapes de los materiales peligrosos y a quien se debe llamar

en caso de emergencia para obtener informacion médica y técnica.
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g.3) Todas las operaciones de carga y descarga, almacenamiento o inspeccion,
deben ser realizadas conjuntamente por al menos dos personas en todo

momento.

6.1.7.12 Prevencién y planes de emergencias

a) Planes de prevencién

a.1l) La Empresa debe disefiar e implementar planes y programas de prevencion
gue elimine o reduzca el riesgo asociado a una actividad donde exista la
posibilidad de producirse una emergencia. Los planes y programas seran
disefiados en funcion del analisis de riesgos y pueden incluir actividades de:
capacitacion, entrenamiento, inspecciones planeadas y no planeadas, auditorias,

simulacros y eventos de concienciacion.

3.2.1.20 Normas del Seguridad e Higiene Industrial — Sistema Petroecuador

Comprenden normas de seguridad e higiene industriales tales como:

e Sefales de seguridad

e Identificacién de tanques y tuberias

e Distancias de seguridad para el transporte, carga, y descarga de
combustibles de tanqueros.

e Elementos de proteccion personal.

e Organizacion y funcionamiento de los comités de seguridad e higiene del
trabajo.

e Procedimiento de seguridad industrial para efectuar limpieza de tanques.

e Roscas y empaques para conexion de mangueras contra incendios.

e Sistemas automaticos de deteccion de alarma de incendios, entre otros.
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3.2.1.21 Reforma a la Ordenanza que regula la acreditacion en todos los procesos
relacionados con la prevencion, control, y seguimiento de Ia
contaminacién ambiental. Publicada en gaceta oficial No. 02 de mayo
201e6.

3.2.1.22 ORDENANZA 50.- Ordenanza para la prevencién y control de la
Contaminacion por desechos industriales, floricolas y de Servicios en el
cantén Latacunga. Discutida y aprobada en sesiones de los dias: 10 de
septiembre de 1997 y 15 de octubre de 1998. Ordenanza actualmente
vigente

3.2.1.23 ORDENANZA 54.- Ordenanza para la prevencion y control de. La
contaminacion por desechos industriales, agroindustriales, de servicios y
otros de caracter toxico y peligroso generados por fuentes fijas del cantén
Latacunga. Publicada en el R.O. 341 -25-05-2004

3.2.1.24 Andlisis institucional

El ministerio del ambiente (MAE) es la autoridad ambiental nacional encargada
de coodinar y regular el sistema nacional decentralizado de gestion ambiental,
sin perjuicio de otras competencias de las demas instituciones del Estado

La Estacién de servicio EL BELEN se encuentra ubicada en la Provincia de
Cotopaxi, cantén Latacunga, por lo que el Gobierno Auténomo Descentralizado
provincial de Cotopaxi es la Autoridad Ambiental de Aplicacion responsable,
siendo la encargada de la revision y aprobacion del presente Informe del Estudio

ambiental Ex Ante de la Estacién de servicio EL BELEN.

3.3 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

3.3.1 OBJETIVO GENERAL

Identificar, describir, y evaluar los potenciales impactos ambientales en las
etapas de construccion, operacion, mantenimiento, cierre y abandono que el
proyecto “Estacion de Servicio EL BELEN” pueda ocasionar al ambiente; y con
este analisis determinar el plan de manejo ambiental con las medidas mas
efectivas para prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales

negativos.
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3.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Cumplir con lo dispuesto en la normativa ambiental vigente.

o Realizar la Evaluaciéon de Impacto Ambiental Ex Ante de la actividad.

o Describir las actividades construcciones u operativas que se
realizaran en el proyecto para la Construccion y operacion del
Proyecto “Estacion de servicio EL BELEN”.

o Elaborar el Plan de Manejo Ambiental de la Estacion de servicio “EL
BELEN".

o Obtener la Licencia Ambiental para la ejecucion de las actividades
que realiza la Estacién de Servicio “EL BELEN”, cumpliendo con lo

establecido en las Leyes Ambientales vigentes.

3.4 CICLO DE VIDA

El ciclo de vida de un proyecto es el conjunto de fases en las cuales es dividido
para facilitar su gestion, estas fases normalmente van desde el inicio del
proyecto hasta la finalizacibn del mismo. A continuaciéon, se presenta un
esquema general del ciclo de vida del Proyecto Estacion de Servicio El BELEN.

Diagrama 1.- Diagrama General del Ciclo de Vida del Proyecto.
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Diagrama 2.- Diagrama de fujo del Proyecto Estacion de Servicio El Belén.
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Diagrama 3.- Diagrama de Ciclo de Vida del servicio Comercializacién de combustibles.
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ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

3.5 METODOLOGIA PARA REALIZAR EL ESTUDIO

El Estudio de Impacto Ambiental Ex Ante implica tres etapas; la primera, un
proceso de diagndstico y analisis de la Linea Base y de los componentes del
proyecto, respectivamente; la segunda la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales; la tercera fase corresponde a la propuesta de un Plan de Manejo

Ambiental. El proceso metodoldgico se explica a continuacion.
3.5.1 PRIMERA FASE

Esta fase consiste en la preparacion de los procedimientos para la obtencion de

la informacion basica y evaluaciéon, asi como la determinacién de la logistica
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para realizar el estudio. En esta primera fase se cumplié con los siguientes

pasos:

e Se realiz6é una reunion con el representante del proyecto para informar de
las acciones a emprender para elaboracion del estudio y evaluacion de
las actividades.

e Organizacion del equipo consultor para asignar responsabilidades,
programar y elaborar un cronograma de actividades.

e Visita de campo: reconocimiento del lugar y actividades que se
desarrollan en la misma.

o Definicibn del marco legal especifico aplicable para el desarrollo de la
Evaluacion Ambiental.

e Solicitud de documentacion: planos, informes, estudios, permisos, etc.
3.5.2 SEGUNDA FASE: EVALUACION

La identificacion y evaluacion de impactos ambientales del proyecto
Construccién, Operacion, Mantenimiento y Cierre de la Estacion de Servicio EL
BELEN, se realiza con la aplicaciéon de una matriz légica de Cusa-Efecto,
tomando en consideracion la informacién recopilada mediante el uso de las
herramientas metodoldgicas (entrevistas, observacion directa, recopilacion
documental, fichas, listas de chequeo, listas de verificacion, entre otras)
preparadas y establecidas en la primera fase.

3.5.3 TERCERA FASE. - PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.
Con los resultados obtenidos de la fase anterior el equipo técnico procedié a

realizar la el Plan de Manejo Ambiental para las Etapas de Construccion,

Operacién, Mantenimiento y Cierre

Diagrama 4.- Diagrama de Flujo de la Metodologia del Estudio
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3.6 DESCRIPCION DETALLA DEL PROYECTO.

3.6.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA Y POLITICA ADMINISTRATIVA.

El predio donde se construira el Proyecto estacion de Servicio EL BELEN se
encuentra ubicado en el barrio San Alfonso, parroquia 11 de Noviembre del
cantén Latacunga de la provincia de Cotopaxi; en relaciéon a nivel nacional se
encuentra ubicada en la region sierra.

Imagen 1.- Localizacion Politico Administrativa.
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ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

3.6.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO.

e Ofrecer un servicio de calidad durante la venta y comercializacion de
combustibles.

e Contar con equipos e instalaciones en buenas condiciones dando
cumplimiento a la normativa vigente a nivel local y nacional.

3.6.3 ACCESIBILIDAD
El terreno donde se ubicard el proyecto se encuentra ubicado a filo de la
panamericana Sur Km 80, por lo que la accesibilidad al proyecto se realiza con
facilidad permitiendo la entrada y salida de cualquier tipo de vehiculo liviano o
pesado.
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3.6.4 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FASE DE CONSTRUCCION

3.6.4.1 Instalaciones e Infraestructura etapa de construccion

™\
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Lot & QUSE

En la etapa de construccion se utilizard una edificacion ubicada en un terreno

aledafio la cual utilizara como bodega y oficina, se contara con bafios portétiles y

garita para guardiania. A continuacion, se detalla esta infraestructura:

Tabla 2.- Infraestructura e Instalaciones Fase de Construccion.

; Ubicacion Coordenadas
'“frafnsgglc;gi:)anes J Area (m?) (WGS84 Zona 17S)
X Y
Oficina y bodega 54 m? 0760313 9897748
Bafio portatil 1m? 0760307 9897734
Garita 3 m? 0760409 9897700

FUENTE: PRIMAX COMERCIAL DEL ECUADOR
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

Para las baterias sanitarias y lavamanos se contratara a la empresa Facilidades

Técnicas S.C; para la prestacion de servicios de suministro y mantenimiento. Ver

Anexo No. 4, formato de ficha de control.

3.6.4.2 Maquinarias y equipos etapa de construccion

Los equipos, maquinaria y herramientas que utlizardn en la etapa de

construccion se describen a continuacion:

Tabla 3.- Maquinarias y equipos Fase de Construccion.

Tipo de Energia

Maquinaria / . Uso para su POten(_:ia ylo
Equipo CaNiRE funcionamiento capacidad (MW)
Retroexcavadora 1 Excavacion, movimientos de tierras y Diésel 95 HP
desalojos
Motoniveladora N/A N/a N/a N/A
Aplanadora/Rodillo 1 Compactacion y conformacion Diésel 97.5 HP /12TON
Tanquero 1 Abastecer de agua cap. 2000g| Diésel 210 HP
Compactadora 1 Compactar Gasolina extra 6.5 HP
Volqueta > Desalojo y abas;eé?rg](l)ento de material Diésel 200 HP/ 8m?
Grua 1 Levantar estructura metalica Diésel 600 HP/50 TON
Mixer 2 Fundiciéon hormigén Diésel 210 HP
Concretera 1 Fabricacion hormigén o mortero Gasolina extra 3HP
Soldadora 1 Suelda estructur,a_y piezas _ Sistema 200 AMPERIOS
electromecanicas interconectado
Compresor 1 Pintura . Sistema 2HP
interconectado
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Taladro 1 Anclaje y perforacion . Sistema 120 VOLTIOS/600
interconectado WATT
Amoladora 3 Corte de metales y pulidora . Sistema 2400 WATTS
interconectado
Herramientas Carretillas (5), Palas (10), Picos (15), Barras (5), Martillos (5), Desarmador (10), Nivel (4), Playo
Menores y otras (5) Y (Flexometros (15)

FUENTE: PRIMAX COMERCIAL DEL ECUADOR
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

3.6.4.3 Mano de Obra

Etapa de Construccidn

Se detalla el listado del personal con el que se contara en la fase de

construccion del

proyecto, el mismo puede variar dependiendo de varios

factores.
Tabla 4.- Mano de Obra Fase de Construccion.
MIMEE CE Cargo/Especialidad Actividad
personas
1 Superintendente Control de obra
1 Arguitecto Verificacién y control de planos
1 Administrador Pagos y compras
2 Residente de obra Control de personal, maquinaria y equipos
1 Maestro de obra Encargado de la obra
10 Albafiil Trabajos de construccion
14 Pedn Trabajos de construccién
1 Servicios varios Limpieza de la obra
8 Técnico eléctrico Instalaciones eléctricas
4 Soldador Soldadura de estructura metalica

FUENTE: PRIMAX COMERCIAL DEL ECUADOR
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

3.6.4.4 Materiales en etapa de construccion.

En la etapa de construccion se utilizaran principalmente los siguientes
materiales:

Cemento

Varillas de hierro
Alambre

Bloques de cemento.
Materiales pétreos.
Geomembrana
Pinturas

Acero estructural
Laminas de acero
Material pétreo (Arena, ripio, etc.)
Tuberias de PVC
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e Tuberias metélicas

e Accesorios.

e Otros.
Los materiales pétreos que se requieren para la ejecucién del proyecto
Construccion de la estacion de servicio El Belén seran adquiridos en lugares
autorizados para este fin, en esta etapa no es necesario el uso de materiales
explosivos, sin embargo, si se requiere el uso de combustibles por lo que se

detalla a continuacion:

Tabla 5.- Material combustible etapa de construccién

) ) Proceso en el que | Condiciones de No. CAS/
Material Cantidad es empleado Almacenamiento ONU
Diesel 200 (gal.) /Imes Abz;?;zﬂm;?ato a Tanque de 55 Galones 1202

FUENTE: PRIMAX COMERCIAL DEL ECUADOR
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

En la etapa de construccion se contara con conos, cintas, vallas, extintores, etc.
En lo que respecta al personal que labore en la construccién del proyecto se
entregara equipo de proteccion personal. Ver Anexo no. 4, registro de entrega
de EPP.

3.6.4.5 Manejo de Residuos sélidos y efluentes etapa de construccion.

En la etapa de construccién se dispondra de un contenedor metalico de 2 m3,
para el almacenamiento temporal de desechos comunes, los cuales seran
evacuados cada 15 dias por el recolector municipal. En lo que respecta a los
desechos peligrosos no se dispondra de un area de almacenamiento ya que no
se tiene contemplado la generacién de desechos peligrosos

Sobre el manejo de efluentes proveniente de baterias sanitarias es importante
mencionar que se contratara a la empresa Facilidades Técnicas S.C; para la
prestacion, se servicios de suministro y mantenimiento de sanitarios y
lavamanos portatiles, la empresa contratada evacuara los desechos 3 veces por

semana.
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3.6.4.6 Etapas de la fase de construccion

3.6.4.6.1 Preparacién del Terreno

Durante esta etapa se realizaran actividades de desbroce, nivelacion y
compactacion, por lo que se eliminard la vegetacion (maleza) y se acondicionara

el terreno para la construccion y edificacion de la estacion de servicio.

e Desbroce: Para la construccion de la estacion de servicio, sera necesaria
la remocion de toda la vegetacion en una superficie de, se removera
completamente todo el estrato herbaceo que cubre el area para proceder
al relleno y nivelacion del predio, ya que el terreno en ciertas areas esta
cubierto de maleza.

e Relleno, nivelacion y compactacion: Se llevaran a cabo actividades de
relleno, continuando con la nivelacion en aquellas areas con superficie
irregular o presencia de declives y acorde a las necesidades del terreno y
de la obra, procediendo finalmente a la compactacion hasta alcanzar el
nivel y perfil deseado para la construccion y edificacion de la estacion de
servicio, para realizar estas actividades se ha realizado un estudio de
mecénica de suelos. Anexo No. 3

3.6.4.6.2 Construccidn obra civil e infraestructura

e Excavaciéon y Cimentacion: En esta etapa se procedera a la excavacion
para cubeto de tanques: se excavara una fosa para la instalacion de
tanques de almacenamiento de combustible. La fosa/cubeto estara
cubierta por geomembrana HDPE 1,00 mm GM13. La Geomembrana de
polietiieno de alta densidad, es una lamina impermeable (barrera
hidraulica) que permite la contencion de liquidos, hidrocarburos, quimicos,
entre otros, posterior a la instalacion de la Geomembrana se realizara la
construccion de las bases donde se ubicard los tanques de
almacenamiento; y las estructuras de las bases de despacho, los

cimientos de los servicios sanitarios y oficina. Ver anexo No. 4.
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e Montaje de tanques y tuberia subterrdnea: Una vez concluida la
cimentacion y obra civil se efectuard el montaje subterrdneo de los
tanques de almacenamiento y la instalacion de la tuberia subterranea que
conducird los combustibles a la bomba de despacho. Los tanques y las
tuberias seran construidas e instalados de acuerdo las especificaciones y
requerimiento de la Autoridad; segun las normas técnicas vigentes.

e Construccion de area de descarga: piso, cubetos para derrames, toma a
tierra

e Enterramiento de tuberias y canalizaciones hidraulicas y eléctricas

e Colocacibn de pisos en zonas de ingreso, salida, circulacion vy
estacionamiento vehicular.

e Construccion de islas de despacho: El piso (plataformas) del area de
ingreso-salida vehicular.

e Construccion de trampa de grasa:

e Construccion de marquesina para area de despacho

e Construccion de obras civiles (oficinas, cuarto de maquinas, restaurante,
bafios, etc.): Los materiales a ser utilizados en la construccion del

proyecto seran de tipo antideflagrante.

3.6.4.6.3 Instalacidn de equipos:

e Instalacion de surtidores de expendio de combustibles. La instalacion y
montaje de equipos se realizard conforme los planos que realice la
empresa y de acuerdo a las mejores practicas de la ingenieria y conforme
los cédigos de construccion civil y eléctricas ecuatorianas y normas
internacionales ASTM, API, ASME, UL, ANSI, y EPA apropiadas para
instalaciones Hidrocarburiferas.

e |Instalacibn de equipos contraincendios, generador, bomba de agua,
compresor de aire, dispensador de agua y aire a presion.

e |Instalacion del tétem de precios Instalaciones eléctricas en toda la
estacion de servicio, luminarias y rotulacién: Los cables de conduccién
eléctrica iran colocados en tubos conduit, con sellos anti-explosion. Las

luminarias de la marquesina a prueba de explosion.
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Acabados en la construccion: Enlucida de paredes internas y externas.

Pintado de paredes, estructuras internas y extremas. Instalacion y Corte

de pisos, ceramica.

Implementacion de areas verdes.

3.6.4.6.5 Pruebas finales y entrega de la obra

Se realizara pruebas de todos los equipos e instalaciones y se realizara la

entrega de la obra.

3.6.5 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FASE DE OPERACION.

Este capitulo tiene como propdésito describir los equipos, instalaciones, areas con

las cuales contara el proyecto estacion de servicio EL BELEN para establecer su

relacion con el entorno como paso previo para evaluar el desempefio ambiental

e identificar los impactos causados al medio ambiente y establecer las medidas

requeridas para su prevencion y mitigacion.

3.6.5.1 Instalaciones e Infraestructura Fase de Operacidn.

La estacion de servicio, cuenta con un area de infraestructura de operaciones

aproximadamente de 3441.09 m2, distribuida de la siguiente manera:

Tabla 6.- Instalaciones e Infraestructura Fase de Operacion.

Ubicacion Coordenadas
No. Infraestructura/ instalaciones Area (m2) (WGS84 Zona 17S)
X Y
1 Area de acceso y salida de los vehiculos. 140.70 0760407 9897740
2 Area de descarga de los tanqueros. 40 0760361 9897728
3 Area de almacenamiento. 214.20 0760342 9897726
4 Area de despacho. 240 0760384 9897726
5 Area de parqueaderos. 188.05 0760378 9897702
6 Area Administrativa. 91.41 0760370 9897694
7 Servicios complementarios (Aire/Agua). 15 0760360 9897700
8 Tienda 216.64 0760380 9897698
9 Cisterna de almacenamiento de Agua. 15 (30m3) 0760351 9897696
10 Pozo Séptico de Aguas Servidas. 4 0760342 9897694
11 Area de desechos. 15.84 0760358 9897746
12 Jardineras y Areas Verdes. (lado norte) 104.4 0760370 9897754
13 Jardineras y Areas Verdes. (lado oeste) 45 0760407 9897724
14 Jardineras y Areas Verdes. (lado este) 70 0760358 9897726
15 Sistema Eléctrico. 21.09 0760363 9987696
16 Trampa de grasas. 4.76 0760340 9987718
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17 Area del Monolito. 7.20 0760406 9987724
18 Bomba Sistema contra incendios. 11.86 0760362 9987696

FUENTE: PRIMAX COMERCIAL DEL ECUADOR
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

3.6.5.1.1 Area de Recepcién y Almacenamiento de Combustible

La descarga y almacenamiento de combustibles, se realizard en un area

exclusiva para la actividad. Para esta actividad se dispondra de 3 tanques, a
continuacion, se presenta el siguiente detalle:

Tabla 7.- Descripcién de tanques de almacenamiento de combustible operativos.

Tanques Capacidad Material Tubos y valvula de
(gal) venteo
ECOTANQUE
2 10000 Acero de Carbon 2
ECOTANQUE
1 12000 Acero de Carbén 2
Compartido

FUENTE: PRIMAX COMERCIAL DEL ECUADOR
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

En el anexo No. 4 se adjunta la informacion de los tanques que seran colocados en
la Estacion de Servicio EI Belén.

Imagen 2.- Vista del area de recepcion de almacenamiento de combustible

LOSA DE AREA DE TANQUES

DESCARGA

FUENTE: PRIMAX 2022
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Los tanques seran enterrados y ubicados de manera horizontal dentro de un
cubeto, sentados en una media luna de hormigon, el piso tendra un relleno
mejorado, ademas cada tanque tendra sus respectivos tubos y valvulas de
venteo, pintadas con el color del combustible que receptaran. En el Anexo No. 8
se adjuntan los planos donde se evidencia la estructura del area de tanques.

El disefio, montaje y fabricacién seré realizado en base al cumplimiento de
cbdigos y normas nacionales como: ASTM, API, ASME, NFPA, UL, ANSI y EPA
0 sus equivalentes.

Las valvulas de venteo seran las apropiadas para una presion de trabajo
correspondiente a ANSI No. 150, los tubos de venteo seran de 2 pulgadas y
estaran a una altura no menor de 4 metros sobre el nivel del piso, provistos de
una valvula de alivio.

Los surtidores tendran una bomba sumergible y vélvula de emergencia, la que
debera cerrase inmediatamente en caso que el surtidor sufra un golpe o
volcamiento.

Los tanques de almacenamiento deberan estar instalados dentro de un cubeto,

cuya capacidad total debera ser del 110 % de la capacidad total de los tanques.

Imagen 3.- Area de tanques.
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FUENTE: PRIMAX 2022

3.6.5.1.2 Area de Despacho de Combustible
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El area de despacho de combustible estara construida en un area amplia,
contard con una marquesina metélica y se dispondran dos dispensadores
multiproductos, el area de despacho dispondra de canaletas de acero

empotradas en la pista.

Imagen 4.- Area de despacho y Circulacion.

SLA-1 !'_':E::|

FUENTE: PRIMAX 2022

3.6.5.1.3 Area Administrativa.

Las actividades de administracion se desarrollaran en las oficinas que seran
construidas segun las especificaciones de la imagen No. 5 y los planos del
Anexo No. 8 esta construccion estara constituida de 9 areas, como se detalla a
continuacion.

1. Servicios Higiénicos para caballeros
2. Servicios higiénicos para damas
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3. Servicios higiénicos para empleados

4. Servicios higiénicos para personas con capacidades especiales.

5. Bodega de pista
6. Generador Panel eléctrico

7. Cuarto de bomba

8. Bodega

9. Oficina.
Imagen 5.- Area de Oficinas — Bloque Auxiliar
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FUENTE: PRIMAX 2022
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Los bafios de la Estacion de Servicio contaran con la sefalética y con todos los
implementos necesarios para ofrecer un correcto servicio a la comunidad,

implementos como: jabon, papel higiénico, basureros y adecuada limpieza.

3.6.5.1.4 Areas Verdes

La Estacion de Servicio EL BELEN contara con zonas especificas para areas

verdes como se puede evidenciar en la siguiente imagen

3.6.5.1.5 Tienda

El proyecto contempla contar con una tienda, en la cual se vendera productos de
consumo masivo, ademas se contard con marcas de alimentos; en la siguiente

imagen se puede observar la estructura de la tienda.

3.6.5.1.6 Circulacién Vehicular.

Para circulacion vehicular la Estacién de Servicio contara con amplias entradas y
salidas. Se dispone ademas de una zona exclusiva para estacionamiento los

clientes de la E/S.

Imagen 6.- Entrada a la E/S EL BELEN y Parqueadero de clientes
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FUENTE: PRIMAX 2022

3.6.5.1.7 Instalaciones y equipamiento complementario

Tubos y valvulas de venteo

Para emision de gases se instalaran tuberias y valvulas de venteo conectadas a
cada uno de los tanques de almacenamiento, las cuales estaran ubicadas a una
altura de cuatro a cinco metros, cumplimiento con lo establecido en la normativa

vigente.
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Equipo dispensador de agua y aire
La estacion de servicio contard con un equipo complementario en el cual se
brinda servicio de despacho de agua y aire, este servicio se ubicara junto a los

parqueaderos.

Sistema contra incendios

La estacion de servicio en cumplimiento a lo establecido en la normativa
ambiental vigente y lo exigido por el cuerpo de bomberos, como parte de sus
instalaciones contara con un sistema contra incendios para actuar ante una
emergencia en la estacion de servicio.

En la estacion de servicio se dispondran extintores en el area de despacho
extintores de 20 libras de Polvo Quimico Seco para eventos emergentes,
también un extintor movil, con la finalidad de colocarlo cerca de las actividades
de operacion de la E/S y que sea de facil manejo y accesibilidad para todas las
personas de la Estacion de Servicio, en el edificio administrativo se colocaran
extintores en oficinas, bodegas y cuarto de maquinas.

El sistema contra incendio de la estacion de servicio estard compuesto por los
siguientes elementos:

- BOMBA DE AGUA 15HP:

- BOMBA JOCKEY trifasica de 4 HP

- TRES GABINETES de 80 CM X 80 CM x 20 CM

- 1 MANGUERA DE AGUA x 1 %2" x 15 MT en cada gabinete.

- EDUCTOR GENERADOR de ESPUMA conectado al sistema de
distribucion principal, de material resistente al esfuerzo mecanico y a la
corrosion.

- 1 CANECA DE CONCENTRADO DE ESPUMA AFFF AL 6% de 55 gls, al
6%.

- UN EXTINTOR DE 20L PQS en cada gabinete.

- UN HACHA en cada gabinete.

- Cisterna: La Estacion posee una cisterna de agua en hormigbn armado
con capacidad de 30m3, que alimenta directamente bomba de agua con
una tuberia de succion de 3”.

En el Anexo No. 8 se adjuntan los planos de sistemas contra incendios.
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Generador eléctrico de Emergencia.
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La Estacion de Servicio contara con un area claramente identificada en donde se

ubicara el generador de energia eléctrica de emergencia, el piso sera

impermeabilizado, ademas el &rea contara con un extintor de emergencia.

3.6.5.1.8 Trampa de Grasas

La estacion de servicio contard con una Trampa de grasa la cual recogera las aguas

hidrocarburadas producto de la limpieza de pistas y canaletas con detergente

biodegradable, el agua sera conducida por medio de las canaletas y tuberia a la

primera camara, la trampa contard varias camaras, donde por medio de la densidad

se separan los residuos de hidrocarburos, grasas y lodos, permitiendo que el agua

sin contaminantes,

Imagen 7.- Trampa de grasa.
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La frecuencia de la limpieza y mantenimiento de trampa de grasa sera semanal,
siguiendo el procedimiento de limpieza consiste en;

1. Planificacién. - La limpieza de la trampa de grasa se realiza de manera
semanal.

2. Inspeccion. - Primero se realiza una inspeccion de las condiciones de la
trampa de grasa, y de la formacion de natas en la superficie.

3. Retiro de Natas. - Con la ayuda de los implementos adecuados, se
realizara el retiro de las natas formadas en la superficie.

4. Retiro de sedimentos. - Utilizando espatulas y palas se realizara el retiro
de los sdlidos que sedimentaron al fondo, y de las incrustaciones de las
paredes.

5. Gestion de Desechos. - Los desechos generados seran almacenados
en el area de almacenamiento de desechos peligros, en los recipientes
adecuados.

Diagrama No. 1 Proceso de limpieza de Grasas

Gestién de

desechos

ELABORADO POR: CAMSLOG 2022

3.6.5.2 Maquinaria y equipos Etapa de Operacion.

A continuacion, se detallan los principales equipos y maquinarias que seran
requeridos en la etapa de operacién, en el Anexo No. 4 se adjuntan las fichas

técnicas de los equipos.

Tabla 8.- Maquinarias y equipos Fase de Operacion
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Tipo de Energia .
Maquinaria / Equipo Cantidad Uso para su Potencia y/o
funcionamiento capacidad (MW)
Tanques Qe 3 Almacenamlfanto N/A N/A
almacenamiento de combustible
Generador 1 Emergencia . Sistema 106 KW / 133 KVA
interconectado
Compresor 1 SerV|_C|o Aire a . Sistema 3 HP
clientes interconectado
Dispensadores 4 Despachg de N/A N/A
combustible
Bomba contra incendio 1 Red Hidrica . Sistema 5 HP
interconectado
Bomba Jocket 1 Red Hidrica . Sistema 4 HP
interconectado
. Sistema
Parrarayo 1 Seguridad interconectado N/A

FUENTE: PRIMAX COMERCIAL DEL ECUADOR
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

3.6.5.3 Materiales en Etapa de Operacion

En la etapa de operacion se requiere de varios materiales e insumos de

limpieza, materiales de oficina. Debido al giro de negocio se almacenara y

comercializara combustible liquidas inflamables, por lo que se describe a

continuacion.

Tabla 9.- Materiales en etapa de operacion.

Material | CanUda @el. | pleado | Almacenamiento | NO: CAS ONU

Diesel 396.000 Comercializacién | Tanque de Acero 1202
Gasolina Super 630.000 Comercializacion | Tanque de Acero 1203
Gasolina Extra Comercializacion | Tanque de Acero 1203

FUENTE: PRIMAX COMERCIAL DEL ECUADOR
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

3.6.5.4 Mano de Obra En Etapa de operacion

La estacion de servicio contard con personal administrativo y personal para el

despacho de combustible, los mismos que trabajaran en diferentes horarios y

turnos, para lo cual contardn con los respectivos permisos de la autoridad

competente

El personal administrativo y personal de despacho que laborara en la estacion

de servicio; estara afiliado al IESS.
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Se detalla el listado del personal con el que se contard en la fase de operacion
del proyecto, el mismo puede variar dependiendo de varios factores.

Tabla 10.- Mano de Obra Fase de Construccion.

Numero de personas Cargo/Especialidad Actividad
1 Gerente estacion de servicio | Control operativo Yl
administrativo
8 Promotor de isla Expendié de combustibles
5 Promotor de tienda Expendi6 de delicatesen

FUENTE: PRIMAX COMERCIAL DEL ECUADOR
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

3.6.5.5 Manejo de Residuos sélidos y efluentes etapa de operacion

3.6.5.5.1 Generacidn de Desechos peligrosos y Residuos no peligrosos

En la Estacién de servicio se generara varios desechos peligrosos y residuos
comunes en menor cantidad, la estacion realizar4 una adecuada gestion de los

residuos como de detalla a continuacion:

Residuos solidos no peligrosos.

Los desechos sélidos generados por la Estacion de Servicio de tipo reciclable
(papel, cartdn, vidrio), no aprovechable (basura comuan), los desechos sélidos no
peligrosos serdan almacenados en recipientes destinados para el
almacenamiento temporal de estos residuos hasta el retiro del recolectar
municipal quienes se encargan de la disposicion final de los mismos. Se llevaran
registros de medio ambiente y seguridad industrial donde se registrara las
cantidades de desechos soélidos no peligrosos generados en la Estacion de
Servicio. En los planos adjuntados en el Anexo No. 4 se puede apreciar la

ubicacion de los extintores.

Tabla 11.- Lista de desechos comunes generados en la Estacion de Servicio EL

BELEN.
s Tipo de residuo Cantidad . Reduccién, Disposicion
Codigo | (Organico, Papel, | /Mes (kg,ton, | Almacenamiento tratamiento Final
Carton, Pléastico,Vidrio) etc.)
B3020 Papel/ Carton N/D Area de desechos Reciclaje Gestor
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B3010 Plastico N/D comunes Reciclaje Gestor
B2020 Vidrio N/D Reciclaje Gestor
B0046 Orgénico N/D : SRe'!e”9
anitario
Relleno
B3150 Comunes N/D - Sanitario

FUENTE: PRIMAX COMERCIAL DEL ECUADOR
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

Desechos sdlidos y liquidos peligrosos.

Con respecto a desechos soélidos contaminados en la estacidbn de servicio
podemos mencionar que se pueden generar material absorbente (arena) el cual
sera utilizado para contener pequefios liqueos de combustibles, ademas se
podria generar filtros producto del mantenimiento del generador eléctrico de
emergencia y dispensadores, este residuo se generar4 esporadicamente,
ademas existe la posibilidad de que se genere fluorescentes utilizados en areas
administrativas. Los residuos sélidos peligrosos seran almacenados en el area
de almacenamiento temporal desechos peligrosos hasta su envio a un gestor

calificado por el Ministerio del Ambiente.

Los desechos liquidos que se generaran en la estacion sera producto de la
mezcla de agua y desengrasante utilizado para el lavado de las pistas y
canaletas que pueden contener hidrocarburos producidos por liqueos de
combustibles en pistas. Estos efluentes son conducidos por medio de las
canaletas hasta la trampa de grasa donde se produce la separacion de los lodos
(sedimentos), natas y grasas.

Los residuos liquidos peligrosos se generaran durante la limpieza de la trampa
de grasa son almacenados en el area de almacenamiento temporal de desechos
peligrosos con la que cuenta la estacién en la imagen se evidencia que se
cuenta con recipientes para el almacenamiento de estos residuos

Se llevaran registros de medio ambiente y seguridad industrial donde se
registrara las cantidades de desechos peligrosos generados en la Estacion de

Servicio.

Imagen 8.- Area de almacenamiento de desechos peligrosos.
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FUENTE: PRIMAX 2022
Tabla 12.- Lista de desechos generados en la Estacion de Servicio EL BELEN.

‘ DETALLE CUARTO DESECHOS SQOLIDOS

Tipo de o Cemifel Proc_eso 0 Condiciones de Di ici6
Desecho Cédigo | CRETIB | Proyectad unidad Almacenamiento ISposicion
* a/Mes operativa final
Luminarias, lamparas,
tubos fluorescentes,
focos ahorradores | NE-40 T 0,25kg/mes | Mantenimiento
usados que contengan
mercurio.
Lodos de las plantas de
tratamiento de aguas
residuales industriales | G.46.01 T 8,33 kg/mes | Mantenimiento
gue contienen sustancias Area de
. . Gestor
peligrosas. almacenamiento .
ambiental
Lodos de tanques de temporal de calificado
almacenamiento de | G.46.08 T 20,8 kg/mes | Mantenimiento |desechos peligrosos. '
combustibles.
Material adsorbente
utilizado en la Despacho
recoleccion y limpieza de | G.46.06 T 6,8 kg/mes P
. Descarga

derrames de materiales
peligrosos.
FI!'[I‘OS usados de aceite NE-32 T 0,83 kg/mes | Mantenimiento
mineral

FUENTE: PRIMAX COMERCIAL DEL ECUADOR
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

3.6.5.5.2 Manejo de efluentes domésticos.
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Los efluentes domésticos basicamente son aguas negras y grises generadas
principalmente en las baterias sanitarias y demas instalaciones de la Estacion de
Servicio EL BELEN, este tipo de efluentes inicialmente seran enviados al pozo
séptico el cual se ubicara en la estacion; posteriormente se realizara la conexion

al alcantarillado con el que cuente o se implemente en el sector.

3.6.5.5.3 Generacion de ruido

En la estacion de servicio no existen fuentes fijas generadoras de ruido; los
mayores niveles de ruido que se perciben son provenientes de las vias
vehiculares proximas a la estacion de servicio. Pero, aun asi, no se requiere de

proteccion auditiva para laborar.

3.6.5.6 Actividades Operativas de la Estacidn de Servicio

Las principales actividades de la estacion de servicio seran:
e Descarga y almacenamiento de combustibles desde el tanquero hacia los
tanques subterraneos, respectivamente.
e Abastecimiento de combustible a vehiculos a través de los surtidores
instalados en las islas de despacho.
e Mantenimiento y limpieza de: superficies, equipos e instalaciones

(eléctricas, mecanicas y sanitarias).

Diagrama 5.- Diagrama de Flujo de Operaciones en la Estacion de Servicio EL BELEN.
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A continuacion, se detalla cada una de las actividades antes mencionadas.

3.6.5.6.1 Descargay almacenamiento de combustibles.

El tanquero que transporte el combustible se estacionara en el area de tanques
y se realizara el siguiente procedimiento para la descarga del mismo:

Una vez que arribe el autotanque se estacionara en el area de descarga, se
colocard la respectiva sefialética restrictiva, se esperara que el combustible este
totalmente en reposo y para medir la presién con una varilla calibrada. Luego se
conectara las pinzas de descarga a tierra al tanquero, posterior mediante una
manguera flexible de 4” se conecta por un extremo a las llaves de salida del
tanquero y por otro extremo a las bocas de llenado de los tanques, con el fin de
descargar por gravedad el combustible a los tanques subterraneos. Estas bocas
de llenado estaran correctamente identificadas y contaran con cierres herméticos
protegidas con un cubeto contenedor de derrames.

Terminada la descarga que dura entre 20 a 30 minutos, se desconectara la
manguera, se procede al cierre de las bocas de llenado, se quitaran las pinzas

de descarga a tierra y el autotanque se retirara.

3.6.5.6.2 Abastecimiento de combustible a vehiculos
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El despacho de combustible se realizard desde los surtidores esta actividad
estara a cargo de operadores o despachadores, utilizando las mangueras y
pistolas que se conectan directamente al tanque de cada vehiculo. Cada surtidor
dispondra de una valvula de impacto que suspende el despacho cuando se ha

producido un choque contra el surtidor.
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CAPITULO 4

4. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

El proyecto Estacion de servicio el Belén, estara ubicado en la Panamericana
Sur Km 80 en la Parroquia 11 de Noviembre, canton Latacunga, provincia de
Cotopaxi; la seleccion de esta alternativa se tomo considerando los siguientes

criterios:

1. Caracteristicas técnicas: Procesos constructivos, seguridad de
infraestructuras.

2. Caracteristicas ecoldgicas: zonas sensibles, afectacion a recursos (suelo,
agua, aire), uso e intervencién del suelo.

3. Caracteristicas socio econdmicas y culturales: Afectaciones a pobladores
a nivel local, regional y nacional, desarrollo energético, preservacion de

recursos culturales.

Para la evaluacion de las alternativas, se realizaron visitas de campo al area de
implantacion del proyecto. A continuacion, se presenta el andlisis de la Ejecucion

del Proyecto:

Tabla 13.- Andlisis de Alternativas.

CRITERIO ‘ OBSERVACION

La implantacion de la estacion de servicio El
BELEN ofrecerd& la comercializacion  de
combustibles a un sector que actualmente no
cuenta con este servicio; ya que las estaciones
existentes se encuentran lejos de la zona.
Adicional el alto flujo vehicular que viaja a la
o o ciudad de Ambato y al canton Pujili se veran
Caracteristicas técnicas beneficiados por el proyecto.

La ubicacién central del predio entre ciudades
principales como Quito y su cercania a la ciudad
de Latacunga permitira reduccion de tiempos y
costos en las etapas de construccion y operacion.
La ubicacién del predio permite el cumplimiento de
los requerimientos solicitados en la factibilidad
solicitada por la ARC.

Caracteristicas ecoldgicas El predio donde se implantara el proyecto esta
ubicado en un éarea rural, donde los procesos
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antropicos de agricultura y ganaderia han alterado
la calidad del ecosistema presente en la zona; por
lo que no se presenta zonas de valor ecoldgico.

El proyecto dinamizara la zona, a la vez
considerando el crecimiento poblacional e
Caracteristicas socio econémicas | industrial de esta zona y cantones cercanos se
hace indispensable el fortalecimiento vy
confiabilidad del suministro de combustible, que
permita atender toda la demanda actual y futura de
esta provincia.

y culturales

ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

Por lo descrito anteriormente se considera una buena alternativa la ejecucion del
proyecto Estacion de Servicio EL BELEN.

El proyecto con resoluciéon Nro. ARCH-2019-0263-RES de 22 de mayo 2019,
otorgada por la Ex Agencia de Regulacién y Control Hidrocarburifero cuenta con
la autorizacion de factibilidad para el proyecto de Centro de Distribucion para
atender el Segmento Automotriz denominado EL BELEN.

Adicional mediante Resolucion Nro. ARCERNNR-CTRCH-2022-0154-RES del
27 de julio de 2022, se AUTORIZAR la operacion, del Centro de Distribucion del
Segmento Automotriz "EL BELEN" Anexo No. 1
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CAPITULO5

5. DEMANDA USO Y APROVECHAMEINTO DE RECURSOS NATURALES.
En este capitulo del EIA se presenta de manera general la caracterizacion de los
recursos naturales que demandard el proyecto y que seran utilizados,

aprovechados durante las diferentes etapas del mismo.

5.1 AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

El proyecto Estacién de servicio EL BELEN no requiere el uso de agua de
fuentes naturales, para ninguna de sus actividades; por lo que no necesita
concesién de aguas superficiales o subterraneas. En la fase de construccién en
el caso eventual de requerir riego o humectacion para control del material
particulado se contrataran tanqueros.

En la fase de operacion y mantenimiento el abastecimiento de agua se realizara

del servicio presente en el sector.

5.2 VERTIMIENTOS

En la etapa de construccion se contratara servicios higiénicos portatiles los
cuales seran contratados con empresas especializadas, las cuales no solamente
proporcionaran dichos elementos, sino que también se encargaran del manejo,
recoleccion, transporte y disposicion final de tales residuos domésticos.

En lo que respecta a la etapa de operacion y mantenimiento de la estacion de
servicio las aguas residuales industriales (No Domesticas) previa su descarga

pasaran por la trampa de grasas.

5.3 OCUPACION DE CAUSES.
El proyecto no requiere la ocupaciéon de causes.
5.4 APROVECHAMIENTO FORESTAL

El proyecto no contempla aprovechamiento forestal, el predio donde se ubicara

el mismo se encuentra intervenido por actividades de agricultura.
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5.5 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Para la construccion del proyecto, se contempla la adquisicién de materiales de
construccion, los cuales seran obtenidos de canteras y sitios de extraccion de
material de construccion que se encuentran cercanos al area del proyecto y que

cuenten con permiso minero y autorizaciones ambientales correspondientes.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE ESTACION DE SERVICIO “EL BELEN” 76



’{ C:%)G
\} Lugl:‘:l’:“&;“ HSE
., PRIMAX &

CAPITULO 6

6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL - LINEA BASE

El objetivo primordial del levantamiento de una linea base de la zona donde se
desarrollara el proyecto Construccion, Operacion, Mantenimiento y Cierre de la
Estacion de Servicio “EL BELEN”, es establecer una vision del estado actual de
los componentes ambientales (fisico, bidtico y antropico) del area de influencia.

La descripcion de la linea base del area de influencia directa e indirecta del
proyecto, se realiza con base en la revision de informacion secundaria
relacionada con las caracteristicas fisicas y los aspectos socio-econdmicos y
culturares del area de estudio, ademés con la informacion primaria recopilada en

una visita de campo.

6.1 UBICACION DE LA ESTACION

La ubicacion politica-administrativa del proyecto construccion, operacion,
mantenimiento, cierre de la estacion de servicio “EL BELEN” es la parroquia 11
de Noviembre, la cual estd dentro del Canton Latacunga, perteneciente a la
provincia de Cotopaxi.

6.1.1 DATOS GEOGRAFICOS DEL CANTON LATACUNGA

Los datos geograficos del cantén Latacunga son los siguientes:

e Limites generales son:
o NORTE: Cantdn Mejia y Sigchos
o SUR: Salcedo y Puijili
o ESTE: Archidona y Tena
o OESTE: Saquisili, Pujili y Sigchos

Imagen 9.- Division Politica Administrativa del canton Latacunga
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FUENTE: BASE IGM — TRABAJO EN CAMPO.
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

6.1.2 DATOS GENERALES DEL CANTON LATACUNGA.

La siguiente tabla presenta las principales caracteristicas del cantén Latacunga.

Tabla 14.- Datos Generales del Cantén Latacunga.

DATOS GENERALES
PROVINCIA Cotopaxi
CABECERA CANTONAL Latacunga
FECHA DE CANTONIZACION 27 de octubre de 1584
SUPERFICIE 138630,60 has.
POBLACION 183446 habitantes
ALTURA Desde los 2680 - 5920 msnm.

FUENTE: (Gobierno Autonomo Desentralizado Municipal del Cantén Latacunga, 2015)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

6.1.3 DATOS GEOGRAFICOS DE LA PARROQUIA 11 DE NOVIEMBRE

Los datos geograficos de la parroquia 11 de Noviembre son los siguientes:

e Limites generales son:
- NORTE: Parroquia Poald
- SUR: Canton Pujiili
- ESTE: Eloy Alfaro
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- OESTE: Parroquia la victoria, Cantdn Puijili.

Tabla 15.- Datos Generales de la Parroquia 11 de Noviembre

DATOS GENERALES
PROVINCIA Cotopaxi
UBICACION Sur del Cantén Latacunga
SUPERFICIE 9,20 km?
POBLACION 16746 habitantes
ALTURA 2850y 2950 msnm
TEMPERATURA: De 7 a 12°C como temperatura mdaxima
PRECIPITACION: .'rSnOz;)XiamlaOOO mm?3 como precipitacidn

FUENTE: (Gobierno Autonomo Desentralizado Parroquial Rural 11 de Noviembre, 2020)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

Imagen 10.- Limites de la parroquia 11 de Noviembre.

758000 762000

758000 762000

FUENTE: (Gobierno Auténomo Desentralizado Parroquial Rural 11 de Noviembre, 2020)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

6.2 MEDIO FISICO
6.2.1 CLIMATOLOGIA

El clima obedece al resultado de numerosos factores que actlan conjuntamente,
entre ellos, los accidentes geograficos, los cuales inciden decisivamente en sus

caracteristicas.
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Para determinar las caracteristicas climéticas del Canton Latacunga se toma como
referencia lo descrito en el Plan de Ordenamiento Territorial del Cantdén Latacunga
donde se considera los siguientes factores: precipitacién, temperatura,
evapotranspiracion potencial, déficit hidrico y caracterizacion hidrologica.

El cantdn Latacunga tiene un espacio geografico montafioso de topografia
accidentada,

enclavado entre las cordilleras occidentales y central de los Andes

Tabla 16.- Datos climatoldgicos del Cantén Latacunga

) ESTACION ESTACION
PARAMETROS METEREOLOGICA METEREOLOGICA
RUMIPAMBA AEROPUERTO

Temperatura minima 13,6 °C 13,5°C
Temperatura maxima 14,4 °C 14,1 °C
Temperatura promedio 14 °C 13,8 °C
Precipitacion minima 51,8 mm 365,1 mm
Precipitacion maxima 3838,2 mm 720 mm
Precipitacion promedio 1945 mm 542,55 mm
Humedad relativa minima 77,6 % 71 %
Humedad relativa maxima 77 % 76 %

FUENTE: (Gobierno Autonomo Desentralizado Municipal del Cantdn Latacunga, 2015)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

En el canton Latacunga se evidencia cuatro pisos climéaticos que se presentan
en el cantdn Latacunga.

Tabla 17.- Zonas climatoldgicas del Canton Latacunga

ZONAS UBICACION TEMP. AREA Ha. %
. Belisario Quevedo, Poald,
Ecuato”at" de alta Alaquez, Mulalé, San Juan de 0°C—6°C | 82198,40 | 59,29
montana Pastocalle y Toacaso.
Ecuatorial Poald, Alaquez, Guaytacama,

Belisario Quevedo, Once de 10°C - 20°C | 11729,30 8,46

mesotermico Seco Noviembre y Latacunga

Belisario Quevedo, Latacunga,

Ecuatorial Alaquez, Mulald, Joseguango
Mesote[mlco Semi- Tanicuchi, San Juan de Pastocalle, 13°C -18°C | 29628,90 | 21,37
Huamedo Toacaso, Guaytacama y Poal6
. Glaciares los Illinizas, Glaciares 0°C -6°C
Nival del volcan Cotopaxi. 6°C—10°Cc | 007394 | 1087

FUENTE: (Gobierno Autonomo Desentralizado Municipal del Cantén Latacunga, 2015)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE ESTACION DE SERVICIO “EL BELEN” 80




‘( I
* PRIMAX g

Como se evidencia en la tabla anterior, a nivel parroquial predomina el clima

ecuatorial mesotérmico seco, con precipitaciones inferiores de 500 mm por afio y

temperaturas de 10 a 20 °C.

La informacion utilizada para la descripcion del factor climatolégico, se tomara de
los anuarios meteorolégicos emitidos por el Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia, de un periodo de 10 afios (2004-2013). Tomando en consideracion la
estacion meteoroldégica mas cercana al proyecto, la cual se detalla a

continuacion:

Tabla 18.- Datos Estacion de Meteorolégica.

< DISTANCIA AL
CODIGO | NOMBRE TIPO LATITUD LONGITUD | ALTITUD PROYECTO
M004 | Rumipamba | \eteorolégica |1°1'12."S 78°35'41"W 2685 12,87 kilémetros
-Salcedo aproximadamente

FUENTE: (INAMHI, 2015)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

Imagen 11.- Distancia Estacion Meteoroldgica al Proyecto.

Regla

Linea ‘ Ruta | Poligono | Circulo | ruta de acceso en 3D l b
—

Mide la distandia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 12.87 | Kilémetros w ||
Distancia en el suelo: 12.88 [
Direccién: 145.29 grados

v | Navegacion con mouse Guardar || B

FUENTE: GOOGLE EARTH 2022
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022
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Los datos meteoroldgicos para la caracterizacion climatologica fueron obtenidos
de los anuarios meteorolégicos disponibles en el INAMHI, los afios analizados
corresponden al periodo 2004 — 2013; en el Anexo No. 5 se adjunta las tablas
mediante las cuales se realizo el analisis que se presenta a continuacion; los
resultados de resumen tanto mensual como anual se puede observar en las
tablas 19 y 20.

Para el relleno de datos faltantes se utilizara el Método de la Razon g el cual se
aplica a pares de estaciones, en donde A tiene los datos completos y B no.
La razon (q) entre los valores mensuales, anuales o medios, tiende a ser

constante. Asi, si se tienen dos estaciones (A 'y B), se determina “q” como:

g=22bi/Zai
Donde:
e i:desde 1 hasta N
e N: nimero total de datos de la serie
e bi: dato i de la estacion B
e ai: dato i de la estacion A

Por tanto, el valor bj faltante en la estacién B, se obtiene como: bj=q * gj

6.2.1.1 Temperatura

Segun la informacién del Plan de Ordenamiento Territorial del Canton Latacunga
la temperatura promedio que predomina es de 14,3°C a 12,9 °C.
La temperatura del sector presenta valores minimos promedio de 13,5 °C,

maximos de 14,8 °C y valor anual promedio de 14.1 °C.

Gréfico 1.- Temperatura ° C
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6.2.1.2 Precipitacion

La precipitacion en el canton Latacunga tienen un comportamiento variado, que
va en sentido sureste hacia el sentido noroeste manteniendo un cierto nivel de
uniformidad en cada uno de los pisos altitudinales.

En la parroquia 11 de Noviembre las precipitaciones son relativamente bajas, de
500 a 750 mm por lo que la pluviosidad no es muy alta y no favorece el
desarrollo intensificado de la agricultura.

Segun el analisis realizado de los anuarios meteorolégicos la precipitacion
presenta valores maximos en los meses de marzo, abril, noviembre y diciembre
con valores maximo de 155,5 mm y valores minimos de 1,6 mm en el mes de

agosto; se presenta un valor promedio anual de 47,22 mm.

Gréfico 2.- Precipitacion mm

PRECIPITACION mm

180
160
140
120
100

80

60

20
O-I.l I

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
m Minimo ™ Promedio Maximo

FUENTE: ANUARIOS METEREOLOGICOS INAMHI
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

Mapa 2.- Mapa de precipitacion del Canton Latacunga.
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6.2.1.3 Humedad Relativa

La zona se caracteriza por un alto grado de humedad relativa media mensual al

ambiente, ya que es la relacion entre la cantidad de vapor de agua que tiene una

masa

de aire y la maxima que podria tener. Tomando como referencia los datos

analizados de la estacion metereologica Rumipamna — Salcedo se tienen

valores Maximo de 80% Yy valores minimo de 67%, presenta una media anual de

75,8%.

Gréfico 3.- Humedad Relativa %
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FUENTE: ANUARIOS METEREOLOGICOS INAMHI
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

6.2.1.4 Evapotranspiracion

La evapotranspiracion se define como la pérdida de humedad de una superficie
de evaporacion directa junto con la pérdida de agua por transpiracién de la
vegetacion. Se

expresa en milimetros por unidad de tiempo. La evapotranspiracion potencial del
cantén Latacunga podemos observar que la evapotranspiracion con menor
incidencia esta en el area urbana de Latacunga en un rango de 700 a 750mm
con una superficie de 2,28 ha. que representa a un 0,002% y el que mayor
predomina en una rango de 600 a 650mm en las parroquias de Belisario
Quevedo, Latacunga, Alaquez, Mulalo, Tanicuchi, San Juan de Pastocalle y
Toacaso que representa a un 42,52% del territorio del cantén. (Gobierno
Autonomo Desentralizado Parroquial Rural 11 de Noviembre, 2020)

En la estacion Rumipamna — Salcedo se presenta un valor maximo de 181,3 mm
en el mes de enero y minimo de 35,9 mm en el mes de abril y un proemedio de
115,4 mm.

Grafico 4.- Evaporacion mm
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FUENTE: ANUARIOS METEREOLOGICOS INAMHI
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

6.2.1.5 Nubosidad

La nubosidad es un pardmetro que corresponde a una fraccion de cielo cubierto
por nubes expresado en octas u octavos. En la Estacion Rumipamba — Salcedo
se presentan valores estables durante todo el afio como se evidencia en el

siguiente gréfico, el valor minimo es de 5 octas y maximo de 7 octas.

Gréfico 5.- Nubosidad

Nubosidad (OCTAS)
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FUENTE: ANUARIOS METEREOLOGICOS INAMHI
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022
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6.2.1.6 Heliofania

La Heliofania es otro pardmetro analizado con los datos de la estacion
Rumipamba-Salcedo y representa la duracién del brillo solar u horas de sol, se
registra un valor maximo de 249,9 horas, minimo de 90,4 horas y el promedio de
146,5 horas.

Gréfico 6.- Heliofania

HELIOFANIA (horas/afo)
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FUENTE: ANUARIOS METEREOLOGICOS INAMHI
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

6.2.1.7 Viento

El viento presenta valores maximos en el mes de agosto de 20 m/s mientras que

las velocidades minimas son de 5 m/s, segun se identifica en la siguiente grafica.

Gréafico 7.- Viento

VELOCIDAD DEL VIENTO m/s/afio
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FUENTE: ANUARIOS METEREOLOGICOS INAMHI
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022
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Imagen 12.- Rosa de los vientos
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FUENTE: ANUARIOS METEREOLOGICOS INAMHI
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

6.2.1.1 Resumen de resultados.

A continuacién, se presenta las tablas resumen de resultados anuales y
mensuales del analisis de datos meteoroldgicos obtenidos de los anuarios
meteorolégicos del periodo comprendido entre 2004 y 2013, considerando la
estacion meteorolégica Rumipamba — Salcedo. Las tablas de andlisis se

adjuntan en el Anexo No. 5

Tabla 19.- Resumen de la informacién climéatica anual

TEMPERATURA (°C)

Minimo | Promedio | Maximo | Periodo del registro/afio Fuente
12,6 14,2 15,2 Ene-Dic 2004 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004
13,3 14,3 15,3 Ene-Dic 2005 Anuario Meteorolégico INAMHI 2005
12,9 14 15 Ene-Dic 2006 Anuario Meteorolégico INAMHI 2006
12,5 13,9 14,7 Ene-Dic 2007 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2007
12,7 13,7 14,6 Ene-Dic 2008 Anuario Meteorolégico INAMHI 2008
13,3 14,4 15,5 Ene-Dic 2009 Anuario Meteorolégico INAMHI 2009
12,6 14,3 15,4 Ene-Dic 2010 Anuario Meteorolégico INAMHI 2010
12,7 14 14,5 Ene-Dic 2011 Anuario Meteorolégico INAMHI 2011
12,5 13,7 14,5 Ene-Dic 2012 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2012
12,7 14,2 15,2 Ene-Dic 2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2013
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PRECIPITACION (mm)
Minimo | Promedio | Maximo | Periodo del registro/afio Fuente
5,8 36,3 82 Ene-Dic 2004 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004
10,1 43 122,9 Ene-Dic 2005 Anuario Meteorolégico INAMHI 2005
2,4 55 150,3 Ene-Dic 2006 Anuario Meteorolégico INAMHI 2006
8,5 42,2 78 Ene-Dic 2007 Anuario Meteorolégico INAMHI 2007
E_ 155,5 Ene-Dic 2008 Anuario Meteorolégico INAMHI 2008
1,6 40,2 88,6 Ene-Dic 2009 Anuario Meteorolégico INAMHI 2009
2,8 49,5 101,8 Ene-Dic 2010 Anuario Meteorolégico INAMHI 2010
16,8 59,9 149,2 Ene-Dic 2011 Anuario Meteorolégico INAMHI 2011
6,5 41,4 102,1 Ene-Dic 2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2012
4,8 32,7 98,8 Ene-Dic 2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2013
HUMEDAD RELATIVA %
Minimo | Promedio | Maximo | Periodo del registro/afio Fuente
67 76 81 Ene-Dic 2004 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004
67 74,3 81 Ene-Dic 2005 Anuario Meteorolégico INAMHI 2005
69 77,6 82 Ene-Dic 2006 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2006
70 76,1 79 Ene-Dic 2007 Anuario Meteorolégico INAMHI 2007
74 77,1 80 Ene-Dic 2008 Anuario Meteorolégico INAMHI 2008
69 75 79 Ene-Dic 2009 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2009
72 76 80 Ene-Dic 2010 Anuario Meteorolégico INAMHI 2010
67 75,3 80 Ene-Dic 2011 Anuario Meteorolégico INAMHI 2011
70 75,3 79 Ene-Dic 2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2012
69 75,8 80 Ene-Dic 2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2013
EVAPORACION (mm)
Minimo | Promedio | Maximo | Periodo del registro/afio Fuente
100,2 129,4 181,3 Ene-Dic 2004 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004
96,9 119,7 147.,4 Ene-Dic 2005 Anuario Meteorolégico INAMHI 2005
102,3 118,4 158,4 Ene-Dic 2006 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2006
35,9 108,8 132,9 Ene-Dic 2007 Anuario Meteorolégico INAMHI 2007
95,3 108,7 122,3 Ene-Dic 2008 Anuario Meteorolégico INAMHI 2008
88,3 121,9 152,5 Ene-Dic 2009 Anuario Meteorolégico INAMHI 2009
66,1 108,8 136,5 Ene-Dic 2010 Anuario Meteorolégico INAMHI 2010
55,9 107,6 134,7 Ene-Dic 2011 Anuario Meteorolégico INAMHI 2011
52,6 108,6 133,5 Ene-Dic 2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2012
92,5 122,6 148,4 Ene-Dic 2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2013
NUBOSIDAD (OCTAS)
Minimo | Promedio | Maximo | Periodo del registro/afio Fuente
5 5,9 7 Ene-Dic 2004 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004
5 6,2 7 Ene-Dic 2005 Anuario Meteorolégico INAMHI 2005
5 6,2 7 Ene-Dic 2006 Anuario Meteorolégico INAMHI 2006
5 6,1 7 Ene-Dic 2007 Anuario Meteorolégico INAMHI 2007
6 6,3 7 Ene-Dic 2008 Anuario Meteorolégico INAMHI 2008
5 6,3 7 Ene-Dic 2009 Anuario Meteorolégico INAMHI 2009
5 6,1 7 Ene-Dic 2010 Anuario Meteorolégico INAMHI 2010
5,67 6,1 6,67 Ene-Dic 2011 Anuario Meteorolégico INAMHI 2011
5 5,9 7 Ene-Dic 2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2012
5 6,1 7 Ene-Dic 2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2013
HELIOFANIA (horas/afio)
Minimo | Promedio | Maximo | Periodo del registro/afio Fuente
120,8 158,3 249,9 Ene-Dic 2004 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004
90,4 146,9 197,5 Ene-Dic 2005 Anuario Meteorolégico INAMHI 2005
116,9 150,8 194,8 Ene-Dic 2006 Anuario Meteorolégico INAMHI 2006
92,7 140,5 193,5 Ene-Dic 2007 Anuario Meteorolégico INAMHI 2007
101,2 140,8 168,9 Ene-Dic 2008 Anuario Meteorolégico INAMHI 2008
101,1 157,2 194,2 Ene-Dic 2009 Anuario Meteorolégico INAMHI 2009
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121,5 144,4 183,5 Ene-Dic 2010 Anuario Meteorolégico INAMHI 2010
115,7 143,2 174,8 Ene-Dic 2011 Anuario Meteorolégico INAMHI 2011
102,5 140,3 176 Ene-Dic 2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2012
102,3 142,6 166 Ene-Dic 2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2013
VIENTO (m/s/afo)
Minimo | Promedio | Mdximo | Periodo del registro/afio Fuente
7 8,2 11 Ene-Dic 2004 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004
7,29 8,6 10 Ene-Dic 2005 Anuario Meteorolégico INAMHI 2005
7,67 8,1 9 Ene-Dic 2006 Anuario Meteorolégico INAMHI 2006
8 8,7 10 Ene-Dic 2007 Anuario Meteorolégico INAMHI 2007
7 8 9 Ene-Dic 2008 Anuario Meteorolégico INAMHI 2008
7,67 8,4 9,56 Ene-Dic 2009 Anuario Meteorolégico INAMHI 2009
6 7,6 8 Ene-Dic 2010 Anuario Meteorolégico INAMHI 2010
5 6,1 8 Ene-Dic 2011 Anuario Meteorolégico INAMHI 2011
5 7,4 20 Ene-Dic 2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2012
7,67 9,3 10 Ene-Dic 2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2013
FUENTE: ANUARIOS METEREOLOGICOS INAMHI
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022
Tabla 20.- Resumen de lainformacion climatica mensual
TEMPERATURA (°C)
Minimo | Promedio | Maximo | Periodo del registro/afio Fuente
14 14,56 15,2 Enero 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
13,5 14,44 15,4 Febrero 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
13,8 14,43 15,2 Marzo 2004 -2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
14 14,44 15,2 Abril 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
13,6 14,23 15,1 Mayo 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013
12,9 13,4 13,8 Junio 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013
12,7 13,05 13,4 Julio 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
12,6 13,04 13,8 Agosto 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
12,5 13,29 13,9 Septiembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
13,8 14,6 15,1 Octubre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
14,4 14,77 155 Noviembre 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013
14 14,47 15,4 Diciembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
PRECIPITACION (mm)
Minimo | Promedio | Maximo | Periodo del registro/afio Fuente
2,8 40,83 102,1 Enero 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
11,3 58,83 130 Febrero 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013
29,1 63,78 120 Marzo 2004 -2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
44 149,2 Abril 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
15,1 43,9 76,7 Mayo 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
4.8 30,34 80,3 Junio 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
2,4 22,24 70,7 Julio 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013
1,6 16,88 36,5 Agosto 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013
6,6 21,33 43,6 Septiembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
13,5 44,08 5585 Octubre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
17,1 150,3 Noviembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
24,6 61,47 122,9 Diciembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
HUMEDAD RELATIVA %
Minimo | Promedio | Maximo | Periodo del registro/afio Fuente
67 75,7 81 Enero 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
70 77,1 80 Febrero 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013
73 77,2 82 Marzo 2004 -2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
76 78,3 80 Abril 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013
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74 77,7 81 Mayo 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
75 77,9 80 Junio 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013
73 76,4 80 Julio 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013
70 74 77 Agosto 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
70 73,7 77 Septiembre 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013
67 72,8 78 Octubre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
67 73 78 Noviembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
73 76,2 80 Diciembre 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013
EVAPORACION (mm)
Minimo | Promedio | Maximo | Periodo del registro/afio Fuente
96,9 127,8 181,3 Enero 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013
52,6 103,42 131,3 Febrero 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
98,4 118,89 137 Marzo 2004 -2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013
35,9 103,06 140,2 Abril 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
95,3 108,21 121,9 Mayo 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
89,6 101,55 112,5 Junio 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
55,9 109,65 135,2 Julio 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
101,5 117,18 130 Agosto 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
94,6 117,63 137,3 Septiembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
118,2 135,43 158,4 Octubre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013

109 130,83 152,5 Noviembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013

66,1 111,43 143,6 Diciembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013

NUBOSIDAD (OCTAS)

Minimo | Promedio | Maximo | Periodo del registro/afio Fuente
5 6 7 Enero 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
6 6,444 7 Febrero 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
6 6,667 7 Marzo 2004 -2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
5 6,556 7 Abril 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
6 6,222 7 Mayo 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
5 5,889 6 Junio 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
5 5,667 6 Julio 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
5 5,778 6 Agosto 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
5 5,667 6 Septiembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
6 6,222 7 Octubre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
6 6 6 Noviembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
6 6,222 7 Diciembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
HELIOFANIA (horas/mensual)
Minimo | Promedio | Maximo | Periodo del registro/afio Fuente
113,6 164,01 249,9 Enero 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
101,1 124,24 174,8 Febrero 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
90,4 123,7 160,5 Marzo 2004 -2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
100,8 122,23 137,3 Abril 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
1111 146,77 184 Mayo 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
115,5 141,47 168,9 Junio 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013
118,3 167,1 197,5 Julio 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
140,8 161,09 179,2 Agosto 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
92,7 139,82 159,5 Septiembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
128,4 157,66 192,5 Octubre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013

127,6 155,53 186,3 Noviembre 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013

127,3 154,36 199,8 Diciembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013

VIENTO (m/s/mensual)

Minimo | Promedio | Maximo | Periodo del registro/afio Fuente
5 8 11 Enero 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
8 8,5 10 Febrero 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
7 7,984 9 Marzo 2004 -2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
8 8,333 10 Abril 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
5 7,889 10 Mayo 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013
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5 9,556 20 Junio 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013

5 7,668 9 Julio 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013

5 8,1 10 Agosto 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013

5 8 10 Septiembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013

5 7,444 10 Octubre 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2004 -2013

5 7,444 10 Noviembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013

5 7,429 9 Diciembre 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004 -2013

FUENTE: ANUARIOS METEREOLOGICOS INAMHI
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

6.2.2 RUIDO AMBIENTAL

Ruido presente en el ambiente exterior y de intensidad mensurable, compuesto

usualmente por sonidos de varias fuentes fijas y moviles cercanas y lejanas.

6.2.2.1 Metodologia

La medicion de los niveles de ruido ambiente fue realizada el Laboratorio AFH
SERVICES CIA LTDA; con certificado de acreditacion SAE-LEN-05-010
otorgado por el Servicio de acreditacion ecuatoriana. Ver anexo No. 3

El laboratorio aplico una metodologia estandar en base a la normativa ambiental
vigente, lo cual permite la interpretacion de resultados, comparacion de
monitoreos futuros y aceptacion por parte de los Organismos responsables de la

gestion ambiental.

Los procedimientos y referencias utilizados en el presente monitoreo son:

e Norma NTE ISO 17025:2018 Requisitos Generales para la Competencia
de los laboratorios de Ensayo y Calibracion.

e Procedimiento Técnico Interno del Laboratorio AFHPE13 para Monitoreo
de Ruido Ambiente.

e Acuerdo N.097-A del Ministerio del Ambiente, publicado el 4 de noviembre
de 2015. (AFH Services, 2022)

La descripcion de los equipos utilizados, el método de analisis y el método de

deteccién se detallan en la Tabla

Tabla 21.- Descripcidn de equipos utilizados en monitoreo de Ruido
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Equipo Parametro Método Andlisis Limite deteccidn
Sensor Eléctrico
IEC 61672-1 (2003)
IEC 61672-2 (2003-
SONOMETRO 04)
INTEGRADOR Queso Ruido IEC 61260 (1995-08) 01dB
Technologies, ANSI S1.11-2004 '
SoundPro DL-2 ANSI S1.4-
1983(R2001)
ANSI S1.43-
1997(R2002)
CALIBRADOR Queso Verificacion de la
Technologies, Calibracion No Aplica 0,1dB
SoundPro QC10
Estacion Condiciones
Meteoroldgica Meteorolégicas No Aplica No Aplica
KESTREL

FUENTE: (AFH Services, 2022)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

6.2.2.2 Consideraciones especificas para las mediciones

Segun el informe de Monitoreo de ruido (AFH Services, 2022), se establecen las

siguientes consideraciones es especificas:

e Las mediciones no se realizaron bajo condiciones adversas que puedan
afectar el proceso de medicion, como, por ejemplo: truenos, lluvia y
vientos superiores a 5 m/s.

e Para las mediciones de ruido ambiental se consider6 Unicamente la
metodologia de 5 mediciones de 15 segundos en cada punto, los valores
de estas repeticiones se consideraron validos ya que la diferencia entre
sus extremos no fue superior a 4 dB.

e En el presente monitoreo se ejecutd las mediciones considerando las

ponderaciones A, C e I.

6.2.2.3 Resultado de monitoreos de ruido

Los resultados obtenidos del monitoreo de ruido del proyecto Estacion de
servicio El Belén se comparan con los limites maximos permisibles que se

sefalan en la Tabla 1 del anexo No 5 “Niveles Maximos de Emision de
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Niveles de Vibracion y Metodologia de Medicion” del Acuerdo Ministerial

097-A publicado el 4 de noviembre 2015 del Ministerio del Ambiente.

Imagen 13.- Limites maximo permisible de ruido.

NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR
LKeq {dB)

Uso de suelo

Periodo Diurno

Pericdo Mocturno

07:01 hasta 21:00 horas

21:1 hasta 07:00 horas

Residencial (R1) 55 45
Equipamiento de Senvicios Sodakes 5 45
([EQ1)

Equipamiento de Senvicios Publicos g0 50
[EQ2)

Comercial (CM} a0 50

Agricola Residencial (A7) a5 45

Industrial {|D1/1D2) a5 55

Industrial {(ID3/104)
Uso Multiple

70

Cuando existan wsos de suelo miliple o combinados se utizard & LKeq mas
baio de cualquiera de los usos de susks que componen |a combinacion.

B5

Ejemplo: Uso de suelo: Residencial + D2
LKeq para este caso = Diumo 55 dB y Nocturmo 45dB.

Proteccion Ecologica (PE)
Recursos Maturales (RM)

La determinacion del LKeq para estos casos se lo levara a cabo de acuerdo al

procedimients descrito en el Anexc 4.

FUENTE: (Ministerio del Ambiente, 2015)

Tabla 22.- Resultado de Ruido Ambiental

Coordenadas de ainle o
2T ubicacion de Resultado Limite
ng'lgo puntos de Fecha Diurno/ Descripcion L;ljseo promedio | permisible n?]g:)r:ala
muestreo (WGS- Nocturno del sitiode | bi |
muestra | g4 7ona 17S) muestreo | SU®I© (dB) (dB) ShilellE izl
X v vigente
P1 Diurno Perimetro 57 65 CUMPLE
760356 | 9897690 sur NO
P1 Nocturno 59 45 CUMPLE
P2 Diurno Perimetro 59 65 CUMPLE
760335| 9897716 ¢ NO
P2 Nocturno oeste 53 45 CUMPLE
4/08/2022 ) AR
P3 Diurno Perimetro 62 65 CUMPLE
760365 | 9897745 horte NO
P3 Nocturno 57 45 CUMPLE
. NO
P4 Diurno . 70 65
760403 | 9897724 Permetro Cuxg LE
P4 Nocturno 58 45 CUMPLE

FUENTE: (AFH Services, 2022)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

Segun el informe de monitoreo de ruido emitido por (AFH Services, 2022), la

fuente que genera ruido durante el monitoreo unicamente es el generado por el

transito vehicular externo, la Estacion de Servicio no influye con aporte de ruido
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por lo que el monitoreo realizado corresponde al ruido residual o de fondo
generado por agentes externos al evaluado, con este antecedente es importante
mencionar que los incumplimientos a los limites maximos permisibles descritos
en la tabla 22 son debido a fuentes externas al proyecto como el transito

vehicular de la panamericana Sur.
6.2.3 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y SISMICIDAD.

6.2.3.1 Metodologia.

La descripcion de la geologia, geomorfologia y sismicidad de la zona se realiza
tomando como referencia informacién secundaria del canton Latacunga, ademas
se analiza los analisis de geotécnica realizados en el predio donde se ubicara el

proyecto.

6.2.3.2 Geologia

El cantdn Latacunga geolégicamente se encuentra asentada sobre cangahuas,
materiales de depdsitos de lahares, coluviales y lacustres, asi como de cenizas,
tobas vulcano-sedimentarias y materiales conglomerados dispuestos
irregularmente y recubiertos por estratos potentes de pomez de diferentes
granulometrias ya que van de muy finos a dosimétricos y métricos; de color
blanco plomizo, que se encuentran rodeando a la ciudad. Litoldgicamente se

distinguen algunas estructuras geoldgicas, principalmente las siguientes:

La Cangahua, (cuaternario) que conforman esta unidad geoldgica, constituida
por cenizas volcanicas, de color amarillento y de composicién andesitica, se
presenta ocasionalmente alternando con la pémez y en contacto con los lahares,
faciles de encontrar en los alrededores de Latacunga.

Los depdsitos de lahares, (holoceno), son materiales acarreados y depositados
por los

flujos de lodo producidos por las ultimas erupciones del Cotopaxi siendo la mas
reciente en 1877, la misma que rellend grandes areas del valle de Latacunga;
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estos lahares estan constituidos principalmente por bloques grandes de

andesitas y materiales cementantes de arenas, limos y arcillas.

Depositos Aluviales (holoceno), se presentan en los lechos de los rios Cutuchi y
Alaquez principalmente.

Las unidades geoldgicas descritas, correspondientes al holoceno y cuaternario,
descansan sobre formaciones geoldgicas mas antiguas como la Formacion
Latacunga y la Formacion Pisayambo, Pleisto-pliocénicas, compuestas por
materiales piroclasticos y aglomerados andesiticos.

Estructuralmente, Latacunga se encuentra controlada por un sistema de fallas
gue forman parte del graben del valle interandino, tienen un rumbo general NE-
SW en el Norte y NO-NW hacia el Sur), generalmente se encuentran recubiertas
por depdsitos de cuaternario. (Gobierno Autonomo Desentralizado Municipal del

Canton Latacunga, 2015)

Imagen 14.- Perfil Geoldgico.

SECCION ESQUEMATICA OESTE - ESTEENTRE 0°Y 1° 5

ESCALAHORIZONTAL  1: 1000 000
ESCALAVERTICAL 1: 200000

ESTE
r 6000
| 5000
| 4000
I 3000
[ 2000
[ 1000

I -1000
=1 -2000
-3000

FUENTE: (Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico Minero Metalurgico , 2017)

Mapa 3.- Mapa Geoldgico cantén Latacunga.
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La parroquia 11 de Noviembre por su ubicacién en pleno callején interandino a
estado sometida a la intensa actividad volcanica que ha modelado la forma del
relieve, produciendo el asentamiento de materiales compuestos por "tobas" y
cenizas a diversas profundidades, determinando un paisaje fisiografico
dominante, constituido por la presencia de terrazas estructurales con superficies
amplias, con taludes de diverso grado de pendiente. El total de la parroquia
presenta una formacion volcanica procedente del Cotopaxi del periodo

cuaternario, con presencia de piroclastos. Lahares, flujos de lavas.

6.2.3.3 Geomorfologia

El Cantén Latacunga cuenta con un relieve que se origina por una intensa
actividad volcanica, a raiz de los diversos episodios geoldgicos y los procesos
erosivos que han actuado y actian sobre los relieves pre-existentes,

determinando un paisaje fisiografico dominante constituido por la presencia de
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terrazas estructurales. (Gobierno Autonomo Desentralizado Municipal del Canton
Latacunga, 2015)

Desde el punto de vista de clasificacion del territorio en base al relieve se

distinguen diez unidades con su respectiva geomorfologia, las cuales son:

Tabla 23.- Geomorfologia Canton Latacunga.

MESO RELIEVE DESCRIPCION AREA HA %
COLINAS Es el plural de un tipo de accidente geografico que se refiere a una 15082 19 1153
ALTAS eminencia del terreno que no supera los 100 metros de altura. ! !
CONO DE Es un monticulo cénico de fragmentos volcanicos que se acumulan
alrededor y viento abajo de una chimenea volcdnica. La altura de los 230,52 0,17
ESCORIAS conos de escoria puede variar entre diez a cientos de metros.
CRATER Aberturas o bocas de erupcion de los volcanes 2,51 0,001
DOMO Es un. ,montl'culo aproximédamente circular ,que se origina en una
VOLCANICO erupcion lenta de lava viscosa de un volcan. Los lados de estas| 3413,60 2,46

estructuras estan formados de trozos inestables de roca.

Es una formacion volcanica, estd situada en la parte donde el volcan

EDIFICIOS
. expulsa el magma a la atmdsfera, o la hidrésfera. Los tipos mas| 31605,77 22,80
VOLCANICOS . )
comunes son los conos salpicados, los de toba, y los de escoria.
Glacis, piedemonte o pedimento, es un accidente geografico que
consta de una suave pendiente (menor del 10%) generalmente
GLACIS 48164,70 34,74

formada por la lixiviacion y posterior deposicién de las particulas
finas de un cono de deyeccién o una ladera.

Es un tipo de morfologia elevada de origen glaciar; correspondiente
HORNS con un tipo de pico cuyas laderas presentan una gran pendiente y su 428,02 0,31
disposicion adopta una morfologia de caracteristicas piramidales.

Son las formas que modifican una superficie plana componen su
RELIEVES relieve. Puede tratarse de elevaciones o de depresiones. Se conoce
- como relieve terrestre, en este sentido, a los cambios que se| 18636,20 13,44
MONTANOSOS . . - .
evidencian sobre la superficie de nuestro planeta, incluyendo
aquellos que se registran en el lecho submarino.

Una terraza de corte y relleno se forma cuando una corriente llena un
valle con sedimentos y labra después su cauce a un nivel subyacente.
TERRAZAS La agradacién o construccion inicial puede ser causada por un cambio 5,53 0,00
en el clima que conduzca a un incremento en la carga de la corriente
0 a una disminucion en su descarga.

Es una superficie topografica inclinada situada entre los puntos altos
VERTIENTES (picos, crestas, bordes de mesetas o puntos culminantes del relieve) y | 20161,57 14,54
los bajos (pie de vertientes o vaguadas).

FUENTE: (Gobierno Autonomo Desentralizado Municipal del Cantén Latacunga, 2015)
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La geomorfologia de la parroquia 11 de Noviembre predomina la categoria de

meso relieve Glacis, que consiste en piedemonte o pedimento, es un accidente

geografico que consta de una suave pendiente (menor del 10%) generalmente

formada por la lixiviacién y posterior deposicién de las particulas finas de un

cono de deyeccion o una ladera.

6.2.3.4 Sismicidad

Segun el

aceleracion sismica calificada como muy alta en 98,1%

Plan de Ordenamiento del cantdn Latacunga este tiene una

del territorio;

exceptuando la parroquia de Toacaso que es catalogada como alta; la actividad

sismica existente principalmente en las zonas que se encuentras con fallas

geologicas como son Alaquez, Latacunga, Belisario Quevedo, Poald, en general
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en todo el canton Latacunga sin excepcion se ha encontrado que es una zona
con alta actividad sismica esto tal vez se deba a que se encuentran en una zona
de riesgo por su actividad volcanica. (Gobierno  Autébnomo Municipal

Desentralizado de Latacunga, 2014)

6.2.3.5 Geotecnia.

En el predio donde se construira el Proyecto Estacion de servicio El Belén se

realizé un estudio que tiene los siguientes objetivos.

Establecer las caracteristicas fisicas y las propiedades geo-mecénicas de
los materiales existentes en el sitio mediante sondeos in situ y realizacion
de ensayos de laboratorio con la finalidad de determinar la resistencia y
estratificacion del terreno que ayudan a la elaboracion del disefio de
pavimento.

e Estimar la capacidad de carga admisible del suelo basado en desempefio
e Estimar asentamientos probables.

e Recomendar alcances adicionales para un éptimo desarrollo a niveles de

Infraestructura.

Para cumplir con los objetivos planteados se realiza la exploracion geotécnica y
caracterizacion del subsuelo que consta de: 4 calicatas y 3 perforaciones
mediante la técnica de lavado y percusion, recuperacion de muestras con tubo
shelby y ensayos SPT de campo.

Segun los reportes de las exploraciones mecanicas, no se ha identificado nivel
freatico, ni estratos arenosos sueltos saturados, sin embargo, se han
considerado estratos limos arenosos compactos para el calculo de
asentamientos elasticos, a la vez, para el célculo de esfuerzos geoestaticos
iniciales, no se considerara el espejo de agua. Adicionalmente, se considerara
mejoramiento bajo el area de la cimentacién para mejorar la capacidad portante
del suelo del proyecto. (GEOCON, 2021)

La metodologia y resultados a detalle se presenta en el Informe de andlisis

adjuntado en el anexo No. 3

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE ESTACION DE SERVICIO “EL BELEN” 101



N
5 PRIMAX g

6.2.4 EDAFOLOGIA Y CALIDAD DEL SUELO

6.2.4.1 Tipos de suelo

El canton Latacunga posee un rango de suelos que va desde los muy fértiles
negros y con una capa de materia organica profunda que ha ayudado a que la
agricultura y la ganaderia sea préspera en la zona, estos suelos lo podemos
encontrar en las parroquias, Latacunga, Poalo, Alaquez, Mulald, Joseguango

Bajo, Tanicuchi, Toacaso y San Juan de Pastocalle.

Tabla 24.- Tipo de Suelo Canton Latacunga.

TIPO DE SUELO AREA HA %
INCEPTISOLES 84079,51 60,65
MOLLISOLES 18470,52 13,32
HISTOSOLES 6883,44 4,93
ENTISOLES 22914,43 16,53
RESTOS VOLCANICOS SIN
TRANSFORMACION 6282,59 453

FUENTE: (Gobierno Autonomo Desentralizado Municipal del Canton Latacunga, 2015)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

En la parroquia 11 De Noviembre, en cuanto a la taxonomia de los suelos,
predominan los suelos inceptisoles y entisoles.

Los suelos inceptisoles presentan alto contenido de materia organica, tienen una
baja tasa de descomposicion de la materia organica debido a las bajas
temperaturas, pero en climas cdlidos la tasa de descomposicion de materia
organica es mayor, usualmente presentan permafrost, poseen mal drenaje. Para
los tropicos los suelos inceptisoles se encuentran en las laderas mas escarpadas
desarrollandose en rocas recientemente expuestas, PH y fertilidades variables,
dependientes de la zona: alta en zonas aluviales y baja en sedimentos antiguos
y lavados sobre los cuales evolucionan el suelo, materia organica variable.
Posibilidad de deterioro estructural tanto de forma natural como inducido por el
manejo. Susceptibilidad al sellado, encostramiento y compactacion, son suelos
volcénicos recientes. en la parroquia representan el 25,79% con 379,27 ha.

Por otro lado, los suelos Entisoles son suelos con poca o ninguna evidencia de

desarrollo de horizontes pedogenéticos. Dominio de material mineral primario no
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consolidado y aportes fluviales. Estos suelos son superficiales, localizandose en
diferentes paisajes en todo el territorio nacional, producto de erosiones, aportes
aluviales y coluviales o por accion antropica. (Gobierno Auténomo

Desentralizado Parroquial Rural 11 de Noviembre, 2020)

Mapa 5.- Tipos de suelo Canton Latacunga.
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6.2.4.2 Calidad de Suelo

La calidad del suelo del area de influencia de igual manera se ve afectada por
las actividades humanas que se realizan en el sector, como la agricultura y la
ganaderia; la falta de alcantarillado y la mala disposicion de la basura.

(Gobierno Autonomo Desentralizado Municipal del Cantén Latacunga, 2015)

La determinacion de la calidad de suelo en el predio donde se va construir la

estacion de servicio se realiza mediante el monitoreo de suelo, para lo cual el
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laboratorio ANVANLAB realizé la toma de muestras y posterior analisis en

laboratorio.

Los puntos fueron seleccionados en base a la ubicacion que tendran los tanques

y el &rea de despacho, a continuacion, se detalla su ubicacién:

Tabla 25.- Ubicacién de los puntos de muestreo

N Cédiao de Coordenadas Fecha de Descripcion del
9 (WGS - 84) muestreo sitio de
muestra muestra
X Y (dd/m/aa) muestreo
1 P1 0760395 | 9897710 | 11/02/2022 | Punto ubicado
dentro de la
2 P2 0760320 9897720 11/02/2022 estacion

FUENTE: PRIMAX 2022
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

Los resultados obtenidos se detallan en la siguiente tabla y en el anexo no. 3 se

adjuntan los informes de resultados de las muestras tomadas.

Tabla 26.- Resultado de analisis de suelo.

RESULTADO |RESULTADO| LMP* LMP= LMP= )
PARAMETRO | UNIDAD b1 -, AM097A | RAOHE RAOHE | ANALISIS
AGRICOLA | INDUSTRIAL

CADMIO mg/kg <0,1 <0,1 0,5 <2 <1,0 CUMPLE
HAPs mg/kg <0,1 <0,1 01 <2 <5 CUMPLE
TPH mg/kg <100,0 <100,0 <150 <2500 <4000 CUMPLE
NIQUEL mg/kg <15,0 <15.0 <150 <50 <100 CUMPLE
PLOMO mg/kg <5,0 <5.0 <5.0 <5.0 <500 CUMPLE

* NORMA: AM097A, ANEXO 2, TABLA 1. CRITERIOS DE CALIDAD DEL SUELO
** NORMA: DECRETO 1215 ANEXO 2, TABLA 6. IDENTIF. Y REMEDIACION SUELOS CONTAMINADOS EN LA INDUSTRIA HIDROCARBURIFERA USO

AGRICOLA

*** NORMA: DECRETO 1215 ANEXO 2, TABLA 6. IDENTIF. Y REMEDIACION SUELOS CONTAMINADOS EN LA INDUSTRIA HIDROCARBURIFERA USO

INDUSTRIAL

FUENTE: PRIMAX 2022
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

Los resultados obtenidos se comparan con los limites maximos permisibles de la

normativa ambiental vigente como la esteablecida en el Anexo No.2 del

Acuerdo Ministerial 097A, y tambien con los limites establecidos en la tabla 6 del

Reglamento Ambiental para Operaciones hidrocarburiferas del Ecuador, a pesar

de ser una normativa derogada esta permite realizar una comparacion

enmarcada en la actividad hidrocarburifera.
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analisis se evidencia que existe cumplimiento de todos lo limites maximos

permisibles.

6.2.4.1 Mecanica de suelos

En el predio donde se construird el proyecto estacion de servicio El Belén se
realizaron ensayos de mecanica de suelos, los cuales seran de utilidad para
construccion del proyecto a continuacion se detalla parte del informe de

mecanica de suelos adjuntado en el Anexo No. 3

6.2.4.1.1 Metodologia.

Los trabajos de campo consintieron de 4 perforaciones SPT ubicadas segun la

siguiente imagen.

Imagen 15.- Ubicacién de las perforaciones de suelo.

Carretera Panamericana - Troncal de la Sierra (E35)

) Vereda
Garita 17MO760410
UTM9ESTEE2

- -
Pozo 3 Pozo d
17107603832 17MO760379
UTMS 37742 UTM9857684

.
Foro 2

17M07e0374
UTMS857721

Pnz; 1
17M0760351
UTM9897733

FUENTE: (Rubio, 2022)

En las perforaciones se realizé un ensayo de penetracion estandar cada 0.5 my
se recuperdé muestras alteradas con la misma frecuencia. Los trabajos de
Laboratorio consistieron en humedad natural y clasificacion manual - visual de
todas las muestras recuperadas; limites de Atterberg y granulometrias en las

muestras que se consideraron representativas de cada estrato.

6.2.4.1.2 Resultados obtenidos
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En general los suelos detectados corresponden a limos arenosos, en la parte
superficial se tiene material sedimentario menos compacto. En el informe
Técnico de mecéanica de suelos se adjuntan los resultados donde se puede
apreciar: la descripcion estratigrafica del subsuelo, las curvas de resistencia a la
penetracion, la humedad natural de las capas atravesadas y los ensayos
adicionales de limites de Atterberg y granulometria. (Rubio, 2022)

6.2.5 USO Y COBERTURA DEL SUELO.

Segun el Plan de Ordenamiento territorial del Canton Latacunga en han
establecido ocho categorias.

AREA URBANA. - Con un centro histérico en cuyos alrededores estan los
barrios y las parroquias, urbanas. La ciudad se encuentra en un verdadero
desorden urbanistico, nunca aplicaron en las administraciones anteriores los
planes de desarrollo.

ARENA. - Regién de la tierra que es homogénea con respecto a una
caracteristica del suelo.

BOSQUE. - Los bosques se encuentran dispersos en el Cantbén, sin una
planificacion adecuada, solo en el Chasqui existe un programa manejo de Pinus
radiata, destinada a Aglomerados Cotopaxi; los bosques de euliptus globulus,
sin embargo, de ser una especie maderable muy uatil, no aportan en la
conservacion de los suelos y por el contrario tiene una alta voracidad por el
agua.

CIENEGA. - Area permanentemente himeda de la tierra formada por materia
organica en descomposicion y sobre todo de agua dulce estancada.

CUERPOS DE AGUA. - Deposito construido para recoleccion o almacenamiento
de agua para consumo humano o agropecuario.

CULTIVOS. - Cultivos de cebada, cereales, maiz, papa, cultivo de ciclo corto,
cultivos bajo invernadero; ademas se cultiva: habas, arvejas, fréjol, hortalizas,
verduras, frutales, para el mercado local y nacional; también se cultivan tomates,
cebollas: blanca y paitefia, en las localidades que tienen cota de riego. Sin
embargo, es necesario mencionar que el cultivo de brdocoli, encabeza como

productos de exportacion después de las flores.
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GLACIAR. - Capa permanente de hielo que cubre una extension de tierra o la
cima de una montafa.

LECHO ROCOSO. - Representadas por las masas del volcan Cotopaxi, lllinizas,
Rumifiahui y Quilindafia, mas restos de los escombros de la dltima erupcion del
volcan.

MATORRAL. - Zona cubierta principalmente por especies arbustivas no
cultivadas, es un campo caracterizado por una vegetacion dominada por
arbustos, y que a menudo incluye céspedes, plantas de porte herbaceo, y
plantas gedfitas.

PASTOS. - Destinado a la crianza de ganado vacuno, lanar, animales menores,
en la parte del valle, pero en los paramos se maneja llamas guanacos y
préximamente vicufias.

SIN COBERTURA VEGETAL. - Una zona con cobertura menor al 5% o sin
vegetacion, de explotacion generalmente a cielo abierto de la que se obtienen
rocas industriales, ornamentales y otros materiales usados en la construccion.

(Gobierno Autonomo Desentralizado Municipal del Cantén Latacunga, 2015)

Tabla 27.- Tipo de Suelo Canton Latacunga.

COBERTURA DEL SUELO AREA HA %

Area Urbana 4041,41 2,92

Sin cobertura vegetal 4498,09 3,25
Glaciar 550,62 0,40

Bosque 15515,17 11,19

Pasto 40181,83 28,99

Cultivo 50414,44 36,37

Natural 21363 15,41

Sin Informacién 2039,04 1,47

FUENTE: (Gobierno Autonomo Desentralizado Municipal del Cantén Latacunga, 2015)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

En la parroquia 11 de Noviembre mayormente el uso del suelo es
eminentemente agricola, el mayor porcentaje de Unidades de Produccion
Agropecuaria (UPA’s) pertenecen a la siembra y cultivo de maiz, en asociacion
con fréjol, los mismos que en su mayoria se ubican en la parte alta de la
parroquia.

Debido a la falta de humedad solamente se tiene un ciclo al afio del cultivo (8-9

meses) aprovechando las lluvias de octubre, noviembre, diciembre y enero,
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haciendo que en el tiempo restante (3 meses) el terreno pase sin labores, lo que

constituye una subutilizacion del medio de produccién. Mientras que en la parte

baja, se cultiva maiz de la misma forma asociado con fréjol y alfalfa, al tener

mayor cantidad de agua esta parte se dedica mas a la produccion pecuaria con

ganado bovino. Un total de 620,11 ha son utilizadas con usos agropecuarios,

como es el caso de 70 % de maiz y 30 % cultivos de ciclo corto.

(Gobierno

Autonomo Desentralizado Parroquial Rural 11 de Noviembre, 2020)

Tabla 28.- Uso de Suelo y Cobertura Vegetal de la parroquia 11 de Noviembre.

USO DEL SUELO AREA HA %
Area Urbana 23,14 2,56
Bosque 7,54 0,83
Cuerpos de Agua 0,44 0,05
Cultivo 736,65 81,47
Matorral 2,79 0,31
Pasto 97,40 10,77
Sin cobertura Vegetal 36,28 4,01

FUENTE: (Gobierno Autonomo Desentralizado Municipal del Canton Latacunga, 2015)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

Mapa 6.- Uso del suelo Area de Influencia.

67 PRIMAX MAPA DEL USO DE SUELO DEL CANTON LATACUNGA ™~
VA - ESTACION DE SERVICIO "EL BELEN" \/
ECUADOR - ESCALA 1:500.000
750]000 780000 8101000 LEYENDA
A%
EsA (// \ // { auuosN Uso del suelo
\/ AGUA
s f /\,_)\ i '\.\ ARCHIDONA \/\ sl " W ARBUSTIVA
§ | siocros § \ X_g BOSQUE
2 A A 758000 Teo000 72000 2
& é - L & CULTIVOS
EROSIONADO
NIEVE
‘% PARAMO
: I rasTo
| v URBANO
N
SAQUISILI
/% R UBICACION DEL CANTON LATACUNGA
[ —A 3 RESPECTO LA PROVINCIA DE COTOPAXI
P -
~, ¢/ Poao g ¥
s -~ S s
g 5 =N, < ME
S Y ) -3
=3 ) = =3
2 i 2
PUJILI N
~ 762000
A
= SALCEDO
WN\/,«J"' TENA
P e | :
750000 780000 810000 i St
ESCALA GRAFICA MAPA DEL USO DE SUELO DEL CANTON LATACUNGA '+
SIMectociA -ESTACION DE SERVICIO "EL BELEN" __:
" : ON: PARROQUIA: ESCALA:
@® E/SElBelén Escala 1: 500.000 FUENTE DE INFORMACION PROVINCIA: | CANTG e
/N Formato A3 Cartografia (IGM) Instituto Sokrmd Libcungs | i1Y0e covembre o 1500,000:
Limite cantonal Geografico Mitar 5 %
Km Divisién Politica Administrativa REPRESENTANTE LEGAL |  FECHA: 5 Smns‘:gg':;’:zz)‘ ™.
/N Limite parroquial 0 5 10 20 Ecuador (INEC) Pedro Dimas Vizueta Prado |  agosto, 202 N
Proyeccion Universal Transversa de Mercator ARCHIV( DIRECCION: COMERCIALIZADORA:
UTM ZONA 17S WGS 84 DA USOSU Cotopaxi latacunga, 11 de noviembre| PRIMAX COMERCIAL DEL ECUADOR

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE ESTACION DE SERVICIO “EL BELEN”

FUENTE: CARTOGRAFIA BASE IGM
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

108



N
5 PRIMAX g

6.2.6 CALIDAD DEL AIRE

La calidad del aire en el sector se considera como buena, en el sector no se
evidencia industrias que afecten considerablemente el recurso, sin embargo, las
principales fuentes de contaminacion del aire son las provenientes de fuentes
moviles, por la cantidad de vehiculos que cruza a la ciudad y fuera de la ciudad,
otra fuente de contaminacién importante es el ruido generado por los vehiculos

en la panamericana Sur.

6.2.6.1 Metodologia

En lo que se refiere a la calidad del aire en el predio donde se ubicara el
proyecto El Belén, se contratd el servicio del Laboratorio AFH Seervices, con
acreditacion 1SO 17025 otorgada por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano
(SAE LEN-05-010) para la realizacion de mediciones de Calidad de Aire
Ambiente bajo el método interno AFHPE15 Procedimiento de Medicion de
Calidad de Aire Ambiente.

Los procedimientos y referencias utilizados en el presente monitoreo son:
- Norma NTE ISO 17025:2018 Requisitos Generales para la Competencia
de los laboratorios de Ensayo y Calibracion.
- Procedimiento Técnico Interno del Laboratorio AFHPE15 para Monitoreo
de Calidad de Aire Ambiente.
- Registro Oficial N387, Acuerdo NO097-A del Ministerio del Ambiente,
publicado el 04 de noviembre de 2015.
La descripcion de los equipos utilizados, el método de analisis y el método de

deteccién se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 29.- Descripcién de equipos utilizados en monitoreo de Calidad del Aire

Limite

Equipo Parametro Método Andlisis -
deteccion

Material Particulado

. PM10 1 ug
E-BAM Mass Monitor Beta Atenuacién AFHPE15 -USEPA

Met One Instruments EQPM 0798-122
Material Particulado
PM2,5

1ug
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Beta Atenuacion
. SO2 AFHPE15 — USEPA 0,0001 ppm
THERMO 431 Fluorescencia EQSA -0486-060
CO AFHPEL5 — USEPA 0,001 ppm
THERMO 48 i Absorcion de Energia RFCA -0981-054
Infrarroja
. NO, NO2, NOX AFHPE15 — USEPA 0,0001 ppm
THERMO 421 Quimioluminiscencia RFNA 1289-074
Thermo 49 i Ozono O3 AFHPE15 — USEPA 0,0001 ppm
Absorcion Ultravioleta EQOA -0880-047

FUENTE: (AFH Services, 2022)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

El punto de monitoreo se determina tomando en cuenta el siguiente criterio:

Segun la normativa ambiental que consta en el Acuerdo Ministerial 097-A
numeral 2.22, establece que el monitoreo de calidad de aire se lo debe realizar
en la parte externa del sujeto objeto en evaluacion, tomando encuentra la
existencia de receptores sensibles (viviendas) que posiblemente se vean
afectados por la emision de contaminantes del predio en evaluacion. Otro de los
factores tomados en cuenta para la ubicacion del lugar de monitoreo es la
direccionalidad del viento a favor segun la ubicacién de las fuentes emisoras de

contaminacion.

Tabla 30.- Ubicacién de puntos de monitoreo de calidad del aire

NGmero de Cédigo de Coordenadas Fecha de Descripcion del
9 (WGS - 84) muestreo sitio de
muestra muestra
X Y (dd/m/aa) muestreo
Area de
1 CAI 760348 9897702 05/08/2022 almacenamiento

FUENTE: (AFH Services, 2022)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

6.2.6.2 Resultado de monitoreos de calidad del aire

Los resultados obtenidos del monitoreo del airea del proyecto Estacion de
servicio El Belén se comparan con los limites maximos permisibles que se
sefialan en el numeral 4.1.2 del anexo No. 4 del Acuerdo Ministerial 097-A del
Ministerio del Ambiente publicado en el Registro Oficial N. 387 el 4 de noviembre
del 2015.
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En la siguiente tabla se presentan los resultados el valor promedio de datos
recolectados durante el monitoreo continuo de 24 horas para los parametros de
PMio - PM25s y SOz, 8 horas para los parametros de CO y Oz y de 1 hora para el

parametro de NOo..

Tabla 31.- Resultado del Monitoreo de la calidad del Aire

. . Resultado de | Limite Maximo
Parametro | Unidad imi
muestreo Permisible Cumplimiento
CcO ppm 498 1000 Si Cumple
NO2 ppm 6 200 Si Cumple
SO2 ppm 28 125 Si Cumple
03 ppm 31 100 Si Cumple
PM10 (ug/m3) 15 100 Si Cumple
PM2.5 (ug/m3) 8 50 Si Cumple

FUENTE: (AFH Services, 2022)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

Se evidencia el cumplimiento de los limites maximos permisibles de la normativa

ambiental vigente.
6.2.7 HIDROLOGIA

En el canton Latacunga el 87% del territorio es parte de la cuenca alta del rio
Pastaza; particularmente de la sub-cuenca del rio Patate, asi también, las zonas
altas de las parroquias Toacaso y Pastocalle se asientan sobre la demarcacion
hidrica del rio Esmeraldas.

Dentro de la subcuenca del rio Patate, la micro-cuenca de mayor importancia
gue se localiza en el cantdn, es la del rio Cutuchi, que nace de los deshielos del
Cotopaxi, en las estribaciones occidentales de la cordillera central.

De manera general, los recursos hidricos que forman parte del canton
Latacunga son los sistemas fluviales de los rios Cutuchi, Rio Blanco y Rio
Saquimala, los cuales se han formado de la unién de quebradas que provienen
de montes y volcanes; asi se tiene, las quebradas Santa Ana y Rio Blanco para
formar el rio Blanco; San Francisco, Tiopullo, Pucahuayco y Paraguasucho para
formar el Cutuchi; Chiria, Chica de Chiriacu, Quebrada Grande de San Lorenzo y
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Quebrada San Diego, que provienen del Volcdn Cotopaxi para formar el Rio

Saquimala. (Gobierno  Autonomo Desentralizado Municipal del Cantén
Latacunga, 2015)

Tabla 32.- Hidrografia del Canton Latacunga.

DESCRIPCION NOMBRE AREA_HA | PORCENTAIJE

Area limitada por la divisoria de aguas en la cual
escurre el agua qug se recoge en un solo cauce y Rio 15672,4 11,31
que desemboca directamente al mar o sale del | Esmeraldas
territorio nacional.
Area limitada por la divisoria de aguas en la cual

I I ,
escurre el agua qug se recoge en unsolo caucey | . Napo 220353 159
gue desemboca directamente al mar o sale del
territorio nacional.
Area limitada por la divisoria de aguas en la cual
escurre el agua qu.e se recoge en un solo cauce y Rio 120754,67 8711
gue desemboca directamente al mar o sale del Pastaza
territorio nacional.

FUENTE: (Gobierno Autonomo Desentralizado Municipal del Cant6n Latacunga, 2015)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

Mapa 7.- Hidrografia del canton Latacunga.
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FUENTE: (Gobierno Autonomo Desentralizado Municipal del Canton Latacunga, 2015)
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6.2.8 CALIDAD DEL AGUA

Segun el Plan de Ordenamiento Territorial parroquial la contaminacién por las
aguas negras que desembocan en una quebrada seca denominada Talagche,
ubicada entre el puente que conduce al cantdén Puijili y la Parroquia La Victoria,
en el sector del Barrio Cristo Rey, la Unidn, Barrio Centro. Existe una planta de
tratamiento en Cristo Rey y Plaza Arenas que deposita, sus aguas servidas en la
guebrada el Carnicero Lo mismo sucede en los Barrios Centro, La union, La
Libertad que depositan sus aguas.

Debido a que en el &rea de influencia no se han identificado fuentes hidricas el
presente estudio no contempla la toma de muestras para la determinacion de la

calidad de agua.
6.2.9 PAISAJE

El Paisaje se considera un componente del medio ambiente, por lo que es

importante conocer su estado y su valor visual.

“El paisaje se entiende como la expresion visual en el territorio del conjunto de
relaciones derivadas de la interaccion de determinados atributos naturales.

De esta forma, el paisaje constituye una modalidad de lectura del territorio
establecida a partir de los recursos perceptivos del ser humano sobre
determinados atributos naturales presentes en el territorio.” (Servicio de
Evaluacion Ambiental, 2019)

Para determinar la condicion actual del paisaje en el presente estudio se realiza
una adaptacion de la metodologia cualitativa descrita en la Guia de evaluacion
de Impacto Ambiental Valor paisajistico en el SEIA. (Servicio de Evaluacion
Ambiental, 2019),

La Guia desarrolla un método para la evaluacién del componente paisaje,

compuesto por las siguientes etapas:

a. Descripcion del area de influencia para determinar el valor paisajistico de

la zona.
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b. Descripcion del area de influencia para determinar la calidad visual del

paisaje.

c. Prediccion y evaluacion de impactos en el paisaje.

A continuacion de detalla las etapas de la metodologia descrita en la Guia:

6.2.9.1 Descripcion del area de influencia para determinar el valor paisajistico de
la zona.

La determinacion del valor paisajistico se realiza mediante la caracterizacion del
paisaje a partir del reconocimiento de su caracter y la descripcion de sus

atributos biofisicos visuales.

Imagen 16.- Descripcion del area de influencia para determinar valor paisajistico.

Descripcion del drea de influencia para determinar
el valor paisajistico de la zona

Identificacidn de la Demarcacién del
MACrozona ZOF emplazamiento del
de paisaje donde se proyecto
localiza el proyecto

FUENTE: (Servicio de Evaluacion Ambiental, 2013)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

6.2.9.1.1 Identificacidn de la macrozona y subzona de paisaje donde se localiza el proyecto

En este numeral la guia considera la macrozonificacion del territorio nacional
permitiendo reconocer de manera preliminar y general el caracter del paisaje,
determinado por la dominancia de alguno de sus atributos biofisicos; como
adaptacion a la realidad nacional se considerara la localizacion del proyecto en
relacion al sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosques Protectores
(BP) o Patrimonio Forestal del Estado (PFE)., etc, ademas se considera su

ubicacién en relacion a los ecosistemas sensibles.
6.2.9.1.2 Demarcacién del emplazamiento del proyecto
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La guia establece la demarcacion del o los emplazamientos del proyecto,
trazando el poligono que envuelve cada emplazamiento, a la vez sefalar la
ubicacion especifica de las partes y obras del proyecto al interior del o los
poligonos. Se recomienda realizar este analisis sobre una imagen satelital,
ortofoto o fotografia aérea, de un rango de escala entre 1:10.000 a 1:5.000, en la
misma cartografia se debe indicar el nombre de la macrozona y subzona en la
cual se emplaza el proyecto.

La aplicacidon de este numeral se entiende por emplazamiento como la ubicacion
o el establecimiento geogréfico o fisico) se utilizara toda la cartografia levantada
en la linea base y planos de implantacion del proyecto.

Descripcion de los atributos biofisicos del paisaje

La descripcion de los atributos biofisicos del area de influencia debe considerar
el sitio de emplazamiento del proyecto y su entorno paisajistico mas amplio,
dentro del cual el proyecto puede llegar a afectar el paisaje. El area de influencia
segun la guia debe extenderse a todo el territorio desde donde podria
visualizarse el proyecto, se deben describir los principales atributos biofisicos del
paisaje. Estos pueden identificarse y caracterizarse mediante el analisis de
imagenes satelitales, fotos aéreas, fotografias panoramicas, bibliografia y otras

fuentes.

El area de influencia sera la determinada en el Numeral XXX del presente
estudio de impacto ambiental, los atributos biofisicos seran determinados en

base a recorridos por la zona, fotografias e informacion secundaria.
Identificacion del valor paisajistico de la zona

Posterior a la identificacion de los atributos biofisicos del paisaje de la zona del
proyecto, éstos deben valorarse para determinar si la zona tiene o no valor

paisajistico, para esta valoracion debe considerarse si uno, mas de uno o el

conjunto de sus atributos biofisicos otorgan a la zona una calidad que la hace
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Unica y representativa. En la siguiente tabla se establece las caracteristicas de

atributos biofisicos que entrega valorar.

Tabla 33.- Criterios para determinacién de valor paisajistico.

Tipo de atributo

Caracteristica que otorga valor

Presencia de volcan, montafa, cerro isla o
afloramiento rocoso de magnitud.

Relieve

Pendiente mayor al 15% y cambios abruptos de
pendiente

Orientacion: no aplica

Suelo

Rugosidad baja (suelo Liso) o rugosidad alta (suelo
rugoso)

Tipo: no aplica

Abundancia alta o media

Agua

Calidad limpia o transparente

Ribera o0 zona ripariana con vegetacién

Movimiento rapido y salto de agua

Cobertura alta o media

Temporalidad permanente

Vegetacién

Diversidad alta o media

Mas de un estrato de vegetacién

Follaje caducto o mixto

Presencia alta o media

Fauna

Diversidad alta o media

Cobertura alta o media

Nieve

Temporalidad permanente

FUENTE: (Servicio de Evaluacion Ambiental, 2013)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

Para finalizar el proceso se debe concluir si la zona posee 0 no valor paisajistico.

En el caso que se determine que en la zona existen uno o mas atributos

biofisicos que le otorgan una calidad que la hace Unica y representativa,

entonces ésta posee valor paisajistico. Por el contrario, si la zona no presenta

esta caracteristica, se puede concluir que la zona no posee valor paisajistico. En

el caso que el proyecto se ubique en una zona con valor paisajistico, se procede

a realizar una descripcién del area de influencia para determinar la calidad visual

del paisaje. (Servicio de Evaluacion Ambiental, 2019)

6.2.9.2 Descripcion del area de influencia para determinar la calidad visual del

paisaje.

La determinacion de la calidad visual del paisaje se realiza a partir de sus

atributos biofisicos, estéticos y estructurales.
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Imagen 17.- Descripcion del area de influencia para determinar la calidad visual del
paisaje

Descripcion del drea de influencia para determinar
la calidad visual del paisaje

Profundizacidn en Delimitacion Determinacidn de
cion especifica del area la calidad visual
de influencia del paisaje

Caracterizacién
detallada de los
atributos bicfisicos,
estéticos y
estructurales

Evaluacion de la
calidad visual

FUENTE: (Servicio de Evaluacion Ambiental, 2013)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

6.2.9.2.1 Profundizacién de la caracterizacidn bdsica del paisaje

En este numeral se considera la revision de literatura vinculada a la macrozona,
subzona y zonas homogéneas en la cual se desarrolla el proyecto: de esta forma

realizar la caracterizacion basica.

6.2.9.2.2 Delimitacién especifica del rea de influencia

La delimitacién del area de influencia debe abordar el sitio de emplazamiento del
proyecto y su entorno paisajistico mas amplio, dentro del cual el proyecto
propuesto puede llegar a afectar el paisaje. Esta area debe extenderse a todo el
territorio desde donde podria visualizarse el proyecto y se delimita sobre una
base cartografica en el rango de escalas entre 1:5.000 y 1:50.000, donde sea
posible identificar las zonas homogéneas de paisaje. Adicional es importante
tener presente que, en la delimitacion especifica del area de influencia, la escala

de la cartografia que permite representar la demarcacion de los puntos de
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observacion, las cuencas visuales y las unidades de paisaje, corresponde al
rango de escalas entre 1:5.000 y 1:20.000.

6.2.9.2.3 Determinacién de la calidad visual del paisaje

Caracterizacion de los atributos visuales

Una vez realizado el paso anterior se debe profundizar en la caracterizacién de
sus atributos biofisicos y describir sus atributos estéticos y estructurales. Para el
levantamiento de informacién se requieren actividades en terreno. Para la
caracterizacion de los atributos visuales se utilizan tablas relativas a los atributos

biofisicos, estructurales y estéticos, presentes en la Guia.

Algunos atributos importantes ayudan a emitir un criterio valido sobre el valor del
paisaje:
e Atributos biofisicos: comprenden la expresion visual de componentes
bioticos, tales como flora y fauna, y fisicos como relieve, suelo y agua.
e Atributos estéticos: comprenden la expresidon de los rasgos estéticos
percibidos visualmente, en términos de forma, color y textura.
e Atributos histéricos- culturales: comprende la expresion de la diversidad

paisajistica y singularidad de presencia humana en el paisaje.

Evaluacién de la calidad visual del paisaje

La evaluaciébn de la calidad del paisaje se realiza sobre la base de la
ponderacion de los atributos visuales que contribuyen con su caracter y que lo
hacen Unico y representativo. En la evaluacién de la calidad visual del paisaje se
debe contemplar la macrozona de paisaje donde se emplaza el proyecto y sus

respectivos supuestos de base.

6.2.9.3 Prediccion y evaluacion de impactos en el paisaje.
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A continuacion, se debe identificar si las partes, obras o acciones del proyecto

generan impactos en el valor paisajistico, etapa que se denomina prediccién de
impactos y que en esta Guia se presenta como simulacion y visualizacion de
impactos. Luego se debe evaluar si el proyecto genera o presenta una alteracion
significativa del valor paisajistico de la zona, etapa que se denomina evaluacién

de impactos.

Imagen 18.- Prediccidn y evaluacién de impactos en el valor paisajistico.

Partes, obras y Area de
acciones del influencia del
proyecto proyecto

Prediccion de impactos

Simulacién y visualizacion
de impactos en
el paisaje

FUENTE: (Servicio de Evaluacion Ambiental, 2013)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

En el caso que se determine que el proyecto no genera una alteracién
significativa del valor paisajistico, se debe fundamentar y justificar. Si el proyecto
gue se localiza en una zona con valor paisajistico genera una alteracion
significativa del valor paisajistico, se deben identificar las medidas que se
adoptaran para eliminar o minimizar dichos efectos significativos y las acciones
de reparacién que se realizaran, cuando ello sea procedente, mediante el
establecimiento del plan de medidas de mitigacion, compensacion o reparacion,

incluyendo el respectivo plan de seguimiento.

6.2.9.4 Aplicacion de la metodologia.

6.2.9.4.1 Descripcidn del area de influencia para determinar el valor paisajistico de la zona.

Identificacion de la macrozona y subzona de paisaje donde se localiza el

proyecto
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Se considera la localizacion del proyecto en relacion al sistema Nacional de
Areas Protegidas (SNAP), Bosques Protectores (BP) o Patrimonio Forestal del
Estado (PFE)., etc, ademas se considera su ubicacion en relacion a los
ecosistemas sensibles considerando el sistema de clasificacion de las Zonas de
Vida Natural del Mundo de L.R. Holdridge se definieron las siguientes zonas de
vida.

El proyecto estacion de servicio el Belen cuenta con el certificado de interseccion
donde se evidencia que no intersecta con el Protegidas (SNAP), Bosques
Protectores (BP) o Patrimonio Forestal del Estado (PFE). Anexo No. 1

Segun la clasificacion de Holdridge se ubica en la ZONA 4. (bs-MB) BOSQUE
SECO-MONTANO BAJO: este ecosistema se encuentra localizada entre 2.000 y
3.000 m, con variaciones microclimaticas de acuerdo a los pisos altitudinales de
las cordilleras. La vegetacion primaria de esta formacion ha sido alterada
completamente. En la actualidad se observan muy pocas asociaciones de
arboles y muchas areas de cultivos de subsistencia. En algunas zonas se
localizan formaciones de eucaliptos, cipreses y pinos. (MAE, 2013)

Demarcacién del emplazamiento del proyecto

La aplicacién de este numeral se entiende por emplazamiento como la ubicacion
o el establecimiento geografico o fisico) utilizando toda la cartografia levantada
en la linea base y planos de implantacién del proyecto podemos determinar se
ubica en la parroquia rural 11 de Noviembre del cantén Latacunga de la
provincia de Cotopaxi, El sector presenta caracteristicas tipicas del sector. Ver
mapas de ubicacién Anexo No. 8

Descripcion de los atributos biofisicos del paisaje

El area de influencia fisica determinada directa se considerando la superficie
comprendida en un radio de 100 metros y la influencia indirecta fisica en un

radio de 300m lo establecido en el de los recorridos realizados y revisién de
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informacion secundaria no se determinan atributos biofisicos, el sector se
encuentra intervenido por alteracion antropogénica se evidencia actividades de
ganaderia y agricultura; ademas la presencia de la panamericana Sur en el

sector presenta una alteracion al paisaje del sector.

Identificacion del valor paisajistico de la zona

Se realiza la determinacion del valor paisajistico considerando la siguiente tabla.

Tabla 34.- Caracteristicas del Atributos biofisicos

Nombre Variable Valores o tipos. Valoracion

Valle SI

Colina NO

Afloramiento rocoso NO

Tipo Cerro isla NO

Montafia NO

_ Volcan NO
Relieve Otro (especificar) -
0 al 15% Si

Pendiente | 15a30% NO

Mas de 30% NO
. L Solana SI

Orientacion Umbria NO

Baja (suelo Liso) NO
Suelo Rugosidad | Media Sl

Alta (suelo rugoso) NO

Humedal NO

Estero o arroyo NO

Rio NO

Tipo Lago NO

Embalse NO

Mar NO
Otro(especificar) -

Sin Vegetacion NO

Ribera Con Vegetacion NO

Agua Mucha Vegetacion NO
Ninguno SI

Ligero NO

Movimiento | Meandro NO

Rapido NO

Salto de agua NO
Sin agua S

Abundancia | Baja NO

Media NO
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Alta NO
Sucia o turbia NO
Calidad Limpia o transparente NO
Pristina NO
Nula (Sin vegetacion) NO
Baja <30% S|
Cobertura g5 36-70% NG
Alta >70% NO
Ocasional S|
Temporalidad | Estacional S|
Permanente NO
C Baja S|
vegetacion | i ersidad | Media NO
Alta NO
Arboreo S
Estrato Arbustivo S|
Herbaceo S|
Perenne NO
Follaje Caduco NO
Mixto SI
Nula (sin fauna visible) NO
. Baja S|
Presencia Veda O
Fauna Alta NO
Baja S
Diversidad | Media NO
Alta NO
Nula (sin nieve) NO
Baja <25% NO
- Cobertura I geqia 75 = 70% NO
Nieve Alta >70% NO
. Permanente NO
Temporalidad Estacional NG

FUENTE: (Servicio de Evaluacion Ambiental, 2013)
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

Una vez realizado el analisis de la tabla 34 se determina que existen tres

atributos biofisicos, sin embargo, estos atributos hacen referencia a la

vegetacion presente en el area de influencia la cual mayormente corresponde a

vegetacion introducida como cultivos de ciclo corto propio de la zona, maiz,

habas, etc.; por lo que estos atributos no

otorgan una calidad que la hace Unica y representativa, por lo que se puede

concluir que la zona no posee valor paisajistico.
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6.2.9.4.2 Descripcién del drea de influencia para determinar la calidad visual del paisaje.

No aplica, el area de no tiene valor paisajistico por lo que segin la metodologia

no es aplicable realizar la determinacidn de calidad visual del paisaje.

6.2.9.4.3 Prediccidn y evaluacién de impactos en el paisaje.

No aplica, el area de no tiene valor paisajistico.

6.3 MEDIO BIOTICO

El presente estudio contiene informacion resultado de un analisis de la
estructura y composicion floristica que permitié determinar las condiciones en las
gue se encuentra el area, mediante un muestreo cualitativo.

El area presenta un alto grado de intervencion y se realizaron muestreos
cualitativos los cuales estuvieron comprendidos por recorridos y puntos de
observacion, en estos muestreos se tratd de registrar especies indicadoras que
permitan la caracterizacion del area de estudio. En el Anexo No. 8 se adjunta el
mapa del recorrdio realizado.

No se realizO muestreos cuantitativos puesto que la zona de estudio se
encuentra en un area consolidada y de poca vegetacion tipica de un bosque
seco (herbazal u arbustal), los puntos cualitativos fueron escogidos al azar y
georeferenciados respectivamente. En el Anexo No. 3 se adjunta el certificado

de no captura o colecta de especimenes.

6.3.1 FLORA

Los estudios de la vegetacion de Ecuador fueron iniciados casi hace 200 afios,
se puede decir que Alexander von Humbolt fue quien inicio los trabajos
cientificos de Ecologia vegetal y fitogeografia después de los viajes a Ecuador,
por la superficie nuestro pais es uno de los mas pequefios de América del Sur
pero con una gran diversidad bioldgica, de esta manera en el Catalogo de
Plantas Vasculares del Ecuador se registran 1.6087 especies de las cuales
15306 son documentadas como nativas, en esta publicacion se registran 4173

especies endémicas que representan el 27,3% del total de la flora para el
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Ecuador (Jgrgensen, P.M. & S. Lebn-Yanez (eds.), 1999.). Sin embargo, el
poder de investigacion no se ha detenido en el pais y en los ultimos afios el
numero de especies llega a 17.748 lo que representa un aumento del 6% en la
flora del Ecuador (Ulloa Ulloa, C. & Neill,. D.A., 2004).

La diversidad en la composicion floristica depende de varios factores como el
clima con sus variables de temperatura, vientos, humedad ambiental; asi como

de propiedades fisicas, quimicas y microbiologicas del suelo (Espinoza, 1996.).

Ecuador, pais megadiverso cuenta con una flora extraordinaria, se estima que
existen mas de 16.000 especies de plantas vasculares de las cuales 4463
especies se encuentran en esta region que representa el 29,2%. (Jgrgensen,
P.M. & S. Ledn-Yénez (eds.), 1999.)La Costa del Ecuador se ubica bajo los 1300
m.s.n.m., entre las estribaciones occidentales de los Andes y el Océano Pacifico.

Uno de sus ecosistemas importantes, pero poco conocidos son los bosques y
valles secos interandinos, que se encuentran en las provincias de Imbabura,
Esmeraldas, Manabi, Guayas, El Oro y Loja. Originalmente cerca del 35% (28
000 km2) del Ecuador occidental estaba cubierto por bosque seco. Se estima
gue el 50 % habria desaparecido (Sierra, R., Cerén C., Palacios W., & Valencia
R., 1999) (Sierra, R., Cer6n C., Palacios W., & Valencia R., 1999)

6.3.1.1 Objetivos

Objetivo General.

e Establecer la estructura y composicion de las comunidades de la flora

identificada en el area de estudio

Objetivos Especificos.

e Realizar un levantamiento de informacidon de las especies presentes en el
area de estudio y su estado actual de conservacion.

e Compilar informacién de las especies botanicas de importancia existentes
en el sector para su registro y optimizar su conservacion.
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6.3.1.2 Area de estudio

El area de estudio se localiza en la Provincia de Cotopaxi, canton de Latacunga,
parroquia 11 de Noviembre. EIl sector donde se realizé el muestreo corresponde
a la zona de vida denominada Arbustal siempreverde montano del norte de los
Andes (MAE, 2013), Segun (Valencia R., 1999.), se clasifica en Matorral humedo
montano, sector norte y centro de los valles interandinos, subregion norte y

centro, y segun el piso bioclimético, en Montano (2000-3100 msnm).

La zona de estudio se caracteriza por estar en un ecosistema sin mucha
vegetacion arbustiva o arbérea, en la cual su diversidad y abundancia es baja,

en comparacion a otros ecosistemas.

En la zona de estudio se puede apreciar un area totalmente fragmentada,
dominada por especies herbazales (sembradios o invasoras), y la presencia
poca o casi nula de especies arbustales y arbéreas.

La zona esta influenciada en gran magnitud por las actividades antrdpicas
existentes, como zonas agricolas de monocultivo que genera endurecimiento de
suelo o cangahua, asi como ampliacion de construcciones (zona consolidada o

viviendas de cemento) y vias de acceso (segundo y tercer orden).

TIPOS DE HABITATS
Dentro del area de influencia directa se pudo distinguir la siguiente formacion o

zonas vegetales correspondientes a:
Zona agricola/suelo fragmentado

Esta area esta constituida por especies adaptadas a las sequias y desarrolladas
sobre suelo de cangahua, mismo que no cuenta con especies arboreas y
arbustivas muy esporadicas, areas cuyo suelo es utilizado para alimentacion de
animales domésticos (caprinos y bovino) mediante las pocas herbazales, este

constituye un tipo de vegetacion que se ha desarrollado luego de sufrir una
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alteracibn de tipo antrépica (deforestacién, pastizales para ganaderia,
sembradios en grandes extensiones sin manejo o monocultivos, construccién de

viviendas, vias de acceso, entre otros).
Zona consolidada.

Estas areas estan destinadas a la construccion de viviendas mismas que se
encuentran alrededor de la zona de estudio, son de construccion mixta o solo de
cemento, existiendo caminos o senderos que fragmentan el suelo y son
utilizados por la gente para llegar a sus hogares, la presencia de vias de primer
orden (Pavimentadas o asfaltadas), segundo (Adoquinadas) y tercer orden

(suelo desnudo, empedrado o lastrado).

6.3.1.3 Metodologia de campo

Considerando el tipo de bosque 0 zona existente dentro del area de influencia
(parche de bosque secundario o desértica en formacion de cangahua), se
considerd realizar un inventario cualitativo mediante la metodologia de las
Evaluaciones Ecologicas Rapidas (SOBREVILA & BATH, P, 1992). Esta
metodologia sugiere que en cada recorrido se describa la estructura y fisonomia
de la vegetacion para cada sitio de estudio, se identifiguen las especies
vegetales méas frecuentes y se tome nota de las condiciones ecoldgicas,
bioldgicas, fisicas y de conservacion. Estos procesos se utilizan para recolectar
informacion biologica y ecolégica de una zona, en forma sistematica, pero
rapida.

Se realizo un recorrido alrededor del é&rea de influencia, tomando en
consideracion la masa vegetal existente o la presencia de especies importantes
para la zona, puesto que las areas vegetales son escasos o casi nulas donde
predominan especies herbazales. En los recorridos se contd con informacion de
los moradores del lugar de muestreo ellos proporcionan datos etnobotanicos de
manera tradicional para usos, asi como también para dar informacion de las

pocas especies arboreas presentes con su nombre comun.
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No se recolectaron especies, las mismas fueron identificadas en campo se
realizé un registro fotografico para su posterior identificacion en la fase de

gabinete.

6.3.1.4 Metodologia de laboratorio

Los especimenes que no pudieron ser identificados en campo, mediante el
registro fotogréafico y todas las anotaciones ecoldgicas referentes a la especie,
obtenido en campo fue estudiado e identificado para luego ser comparado con
textos, libros y laminas que permiten identificar a los individuos.

Los nombres comunes y cientificos registrados en el campo fueron verificados
con el Catalogo de Plantas Vasculares del Ecuador (Jgrgensen, P.M. & S. Lebn-
Yanez (eds.), 1999.), la base de datos TROPICOS del Missouri Botanical
Garden y el Libro Rojo de Plantas Endémicas del Ecuador 2000 (Valencia R.,
1999.).

Recorrido:

Dentro, El relieve del area de muestreo no presenta pendientes, siendo zona
agricola de monocultivo en el cual se presentan especies adaptadas a un suelo
de cangahua. La vegetacion no presenta mayores variantes ni grados de
sucesion floristica, debido a la intervencién antrdpica, las especies arbustales
son pocas y distantes entre ellas (separadas), el estrato herbaceo o de
crecimiento bajo que llega a medir en algunos casos 0,50 cm, es el mas

dominante, pero de baja diversidad.

Se registraron 21 especies, pertenecientes a 15 familias, entre especies
arboreas, arbustivas y herbaceas, entre las cuales se puede mencionar las

siguientes:

Arboreas: Acacia macracantha Humb. & Bonpl. ex Willd., Ficus benjamina L.,

Prunus serotina var. salicifolia (Kunth) Koehne., Nicotiana glauca Graham.
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Arbustivas: Agave americana L., Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers., Opuntia
cylindrica (Lam.) DC.

Herbazales: Alternanthera porrigens (Jacq.) Kuntze., Anethum graveolensL.,
Taraxacum officinale F.H. Wigg., Bidens pilosa L., Croton elegans Kunth.,
Dalea mutisii Kunth., Lupinus mutabilis Sweet., Sida rhombifolia L., Plantago
lanceolata L., Pennisetum clandestinum Hochst. ex Chiov.,
Cortaderia nitida (Kunth)  Pilg., Zea mays L., Solanum nigrum L.,

Cucurbita ficifolia Bouché.

Tabla 35.- Lista de especies registradas. (Flora).

Familia Nombre Cientifico Noml;re Habito Tipo
comiin

Agavaceae Agave americana L. penco negro Arbusto Nativa
Amaranthaceae élljtgg:nthera porrigens (Jacq.) Moradilla. Herbaceo Nativa
Apiaceae Anethum graveolens L. Eneldo Herbaceo Introducida
Asteraceae ggrcscharls latifolia (Ruiz & Pav.) Chilca Arbusto nativa
Asteraceae Taraxacum officinale F.H. Wigg. Diente de ledn | Herbaceo Introducida
Asteraceae Bidens pilosa L. Amor seco Herbaceo Nativa
Cacteceae Opuntia cylindrica (Lam.) DC. Cactus Arbusto nativa
Cucurbitaceas Cucurbita ficifolia Bouché Zambo Trepadora | Nativa
Euphorbiaceae Croton elegans Kunth. Mosquera Herbaceo Nativa
Fabaceae Acacia macr_acantha Humb. & Espino Arbdreo Nativa

Bonpl. ex Willd.
Fabaceae Dalea mutisii Kunth. 1zo Herbaceo Nativa
Fabaceae Lupinus mutabilis Sweet. Chocho Herbaceo Nativa
Malvaceae Sida rhombifolia L. Escobilla Herbaceo Nativa
Moraceae Ficus benjamina L. Ficus Arbdreo Introducida
Plantaginaceae Plantago lanceolata L. LIantgn Herbaceo Introducida

forrajero.

Pennisetum clandestinum . . .
Poaceae Hochst. ex Chiov. Kikuyo Herbaceo Introducida
Poaceae Cortaderia nitida (Kunth) Pilg. Sigse Herbaceo Nativa
Poaceae Zea mays L. Maiz Herbaceo Nativa
Rosaceae Prunus serotina var. salicifolia Capuli Arbdreo Introducida

(Kunth) Koehne.
Solanaceae Nicotiana glauca Graham. Palan palan Arboreo Nativa
Solanaceae Solanum nigrum L. Hierba mora Herbaceo Nativa

FUENTE: Equipo técnico datos obtenidos in-situ. Diciembre 2021
ELABORACION: CAMSLOG 2022
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Dentro del registro de especies, se encuentra la familia de las Poaceaes, siendo

la mas dominante en el area, eh indicadores de areas intervenida.

6.3.1.5 Aspectos ecolégicos y de conservacion

En la zona de estudio se encontraron varias especies endémicas, entre los
cuales se registran: Acacia macracantha Humb. & Bonpl. ex Willd., Nicotiana
glauca Graham., Agave americana L., Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers.,
Opuntia cylindrica (Lam.) DC., Alternanthera porrigens (Jacq.) Kuntze., Bidens
pilosa L., Croton elegans Kunth., Dalea mutisii Kunth., Lupinus mutabilis Sweet.,
Sida rhombifolia L., Cortaderia nitida (Kunth) Pilg., Zea mays L., Solanum nigrum

L., Cucurbita ficifolia Bouché.

Después de analizar los resultados, sobre el estado de conservacion se
determina que en el area de influencia directa no se identificaron especies que
constan en el inventario que se encuentran catalogadas por alguna categoria de

la UICN, CITES y Lista roja de plantas vasculares del Ecuador Continental.

El 4rea de estudio se encuentra muy intervenida debido principalmente para la
alimentacion de los animales domésticos, asi como lefia, y la construccion de
viviendas formando zonas mas consolidadas juntos con vias de primer y

segundo orden.

6.3.1.6 Especies de importancia econdmica

No existen especies de importancia econémica ya que no se registran especies
arboreas con un gran DAP o DAP considerable, las pocas especies lefiosas son
utilizadas como lefia o alimento (Prunus serotina var. salicifolia (Kunth) Koehne.)
y los herbazales para alimento de animales domésticos, puesto que se registran

especies cuyo ciclo de vida o de produccion fructifera ya paso.
6.3.2 FAUNA

El diagndstico de la fauna es de gran importancia en los estudios ambientales,

particularmente si se llevan a cabo en areas naturales, en donde el componente
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bidtico es sometido a una serie de condiciones cambiantes, las mismas que se

ven reflejadas en los impactos, o efectos en las especies silvestres.

Para el presente estudio se realizé una investigacion de la fauna terrestre, en el
area de influencia directa e indirecta del proyecto, lo que permitié caracterizar el
estado de conservacion de los habitats de la fauna.

La diversidad bioldgica del Ecuador es una de las mas importantes del planeta,
favorecida por tres factores determinantes: el levantamiento de la cordillera de
los Andes, la influencia de las corrientes marinas y su ubicacion geogréfica en la
franja tropical, regién en la que muchos grupos de organismos presentan mayor
cantidad de especies (Tirira, 2007).

El Ecuador es uno de los 17 paises megadiversos del planeta que, en conjunto,
contienen entre el 60 — 70% de la diversidad biologica (Mittermeier, 1997).
Siendo un pais pequefio en superficie, el Ecuador tiene una variedad de
regiones climaticas y zonas de vida que albergan un elevado numero de
especies y alto endemismo floristico y faunistico (Tirira, 2007).

Los bosques tropicales se caracterizan por poseer el mayor nimero de especies
vivientes debido a condiciones naturales y ambientales, en el Ecuador se
destaca que los bosques humedos tropicales ocupan una gran porcion del
territorio, principalmente en la regiébn amazonica (0 — 1000m), asi como en la
costa (Espinoza, 1996.).

El 50% de las especies vivas se concentran en la selva lluviosa tropical y a pesar
de la alta diversidad de mamiferos que posee Ecuador, conocida como unas de
las mas altas del planeta, existiendo la necesidad de ampliar el conocimiento
cientifico de la fauna en base a estudios ambientales anteriores.

Debido a las condiciones existentes en la zona de estudio (topografia de la zona,
intervencion antropica, deforestacion, avance de la frontera agricola, suelos
consolidados para viviendas mixtas entre otros), El presente estudio se pone en

consideracion informacion cualitativa de la caracterizacion de la fauna existente.

6.3.2.1 Objetivos:

Objetivo general
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Caracterizar el estado de conservacion de los habitats y la fauna presente en el
area de influencia del proyecto.

Objetivos especificos
. Determinar la diversidad de la fauna en el area de estudio.
. Identificar las zonas sensibles para la fauna, asi como los impactos
actuales y potenciales para los diferentes grupos de faunisticos del
sector.

. Identificar las potenciales amenazas hacia la fauna del area.

6.3.2.2 Metodologia general

La metodologia utilizada en el trabajo de campo se basa en la Evaluacién
Ecologica Rapida (SOBREVILA & BATH, P, 1992), con modificaciones y segun
criterios del técnico en cada una de las especialidades que conforman el
componente bidtico tanto en Mastozoologia, Ornitologia, Herpetologia,
Entomologia, no se realizé macroinvertebrados debido a la ausencia de cuerpos

de agua.

Donde permitio la topografia del terreno y considerando los pocos remanentes
de vegetacion se procedio a establecer sitios de observacion, donde se levant6
informacion de todos y cada una de las especies de aves, reptiles y mamiferos
del area, ademas mediante entrevistas realizadas a los habitantes del sector, se
pudo complementar la informacion sobre las diferentes especies posibles a

registrarse en la zona.
Para la recoleccion de los datos se tomd en consideracion toda el area de
estudio, en un intento por cubrir cuanto terreno fuera posible y visitar el mayor

ndmero de héabitats existentes.

El muestreo de aves se realiz6 mediante observacidon directa, durante el

recorrido por la zona de estudio. EI muestreo de anfibios y reptiles, asi como
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mamiferos se realiz6 a lo largo de los senderos existentes y recorridos en la

zona de estudio.

6.3.2.3 Avifauna

Fase de campo

El punto de muestreo esta localizado dentro de la zona de la parroquia La
Dolorosa del Priorato, para esta fase se realizaron recorridos dentro del area de
influencia directa e indirecta para ello se utilizaron binoculares de 10 X 40 y
claves de identificacion, posteriormente se realizaron entrevistas a pobladores
del sector y sus alrededores. La informacidn recopilada consistid en: aves mas
frecuentes en el lugar, nombres comunes y relaciones de la avifauna con el

ambiente.

Fase de gabinete

Esta se determin6 empleando criterios de abundancia relativa, gremios
alimenticios, sensibilidad, distribucién vertical, CITES, UICN y Lista roja de aves
segun (Freile, 2019.)

Gremios alimenticios

Para la determinacién de especies sensitivas se consideran particularidades
ecoldgicas de cada una de ellas, como el nicho troéfico donde se tomé en cuenta

la principal fuente alimenticia, a nivel de familia.

e Cr Carnivoros: Dieta de carne a este grupo pertenecen las aves rapaces.

e Ca Carroneros: Dieta de carrofia a este grupo pertenecen las aves carrofieras.

e Fr Frugivoros: Dieta de frutos o semillas que toman directamente de la planta o
del suelo.

e In Insectivoros: Dieta de insectos.

e Se Semilleros: Dieta de semillas.

¢ Ne Nectarivoros: Dieta de néctar y polen.

e Ps Piscivoros: Dieta basada en peces.
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Para determinar el estado de conservacion de las especies se empled el Libro
Rojo de las Aves del Ecuador segun (Freile, 2019.). Que sigue los criterios de la
UICN y que tiene las siguientes categorias: (CR) en peligro critico, (DD) datos
insuficientes), (EN) en peligro, (EW) extinto en estado silvestre, (EX) extinto,
(LC) preocupacion menor, (LE) extinto en el pais, (NE) no evaluado, (NT) casi

amenazado, (VU) vulnerable.

La sensibilidad, el estrato de forrajeo y la prioridad de conservacion se determiné
usando (Stotz, 1996). Se asigna categorias (Alta, Media y Baja) con base a la

vulnerabilidad de las especies frente a las perturbaciones humanas:

Especies altamente sensibles (A), son especies que se encuentran en bosques
en buen estado de conservacion, pero no pueden soportar alteraciones en su
ambiente a causa de actividades humanas, la mayoria de estas especies no

pueden vivir en habitats alterados y tienden a migrar a sitios en buen estado.

Especies medianamente sensibles (M), son especies que a pesar de que
pueden encontrarse en areas de bosque bien conservados, también son
registradas en areas poco alteradas, bordes de bosque y que, siendo sensibles
a las actividades o cambios en su ecosistema, pueden soportar un cierto grado
de afectacion dentro de su habitat, como por ejemplo tala selectiva del bosque, y

se mantienen en el habitat con un cierto limite de tolerancia.

Especies de baja sensibilidad (B), son especies colonizadoras que pueden
soportar cambios y alteraciones en su ambiente, y que se han adaptado a las
actividades humanas.

Para el presente estudio la metodologia empleada consistié en la aplicacién de

una fase de campo y de gabinete.

Se identificé 7 especies pertenecientes a 6 familias y 4 érdenes en 13 individuos,
las cuales fueron registrados durante el recorrido al area de influencia indirecta y

directa al area del proyecto, es necesario mencionar que la mayoria de las
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especies son de sensibilidad baja, muy comunes en zonas intervenidas
antropicamente y que se adaptan con gran facilidad a los cambios de

ecosistemas u habitats.

Tabla 36.- Listado de las especies de Aves correspondientes a esta zona de

estudio.
Lt -
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A . gallinazo o
Accipitriforme | Cathartidae | Coragyps atratus negro \ Carronero Lc Lc
Apodiformes Apodidae Streptop rocne Vencejo \" Insectivoro Lc Lc
zonaris cuelliblanco
Columbiformes | Columbidae Ze/_75/da tortolla \ Semillero Lc Lc
auriculata comun
Columbiformes | Columbidae Columba livia palom_a \" Semilleros Lc Lc
domestica
Passeriformes | Turdidae Turdus fuscater mirlo \ frutos Lc Lc
Passeriformes | Emberizidae Zonotr/cﬁ/a gorrion \ Semillero Lc Lc
capensis
Passeriformes | Thraupidae Phry g/_/us fr_|g_|lq \ Semillero Lc Lc
plebejus pechicinéreo

FUENTE: Equipo técnico, datos obtenidos in-situ. Diciembre 2021
ELABORACION: CAMSLOG 2022.

Sensibilidad:

De acuerdo a lo determinado por (Stotz, 1996). Se determiné que el 100% de las
especies registradas son de sensibilidad baja, no existio registro de especies de
sensibilidad media o alta, esto quizds porque no se identificaron bosques o
relictos de bosques sean estos primarios o secundarios, determinado que las
especies estan muy bien adaptadas a este tipo de ecosistema intervenido
antropicamente, muchas especies anidan cerca de las construcciones o casa

aledanas.

Gremio trofico:

Dentro de las especies registradas se pudo determinar que el 57% de las
especies son semilleras, especies muy bien adaptadas a espacios abiertos,
seguidos en porcentajes iguales las especies carrofieras, insectivoras y

frugivoras, esta dominancia quizas se deba a la fuente de alimento estable
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encontrada a través de los sembrios establecidos alrededor de la zona del

proyecto.

Figura 1 Gremios troficos.

M Carrofieros
M Insectivoros
m Semilleros

Frugivoros

FUENTE: Equipo técnico, datos obtenidos in-situ. Diciembre 2021.
ELABORACION: CAMSLOG 2022

Distribucion vertical:
Debido al ecosistema presentado no se determina una distribucién vertical,

excepto subdosel y sotobosque o arbustivo.

Estado de conservacion

Dentro del é&rea de estudio se identificaron especies en categoria de
preocupacion menor (Lc), tanto en la Lista Roja de especies de aves
amenazadas del Ecuador (Freile, 2019.), y de la Lista Roja de aves amenazadas
a nivel global (IJUCN, 2020), del mismo modo no se registran especies en
(CITES, 2020)

6.3.2.4 Masto - fauna:

Fase de campo
Debido a la situacion topogréfica existente en la zona y la ausencia de bosque,
se realizo un recorrido en toda el area de influencia directa e indirecta al

proyecto, la misma que se bas6 en la observacion e identificacion de huellas,
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madrigueras, heces fecales, marcas en arboles o en el piso, restos de alimentos,
para la determinacion de ausencia o presencia de mamiferos y se complementé

con las entrevistas.

Analisis de datos

No es posible realizar un andlisis estadistico en la zona de estudio, ya que el
analisis de datos involucra resultados de las encuestas y datos tomados de
estudios similares en la zona, y debido a la topografia y nula zona boscosa

existente no fue posible realizar capturas de especies.

Estado de conservacion
Varios estudios demuestran que la perdida y fragmentacién de los habitats
naturales es la mayor amenaza para la conservacion de la biodiversidad y

constituye la causa principal para la extincion de las especies silvestres.

La fragmentacion de habitats ocurre cuando una porcién extensa y continua de
un ecosistema es transformada o reducida a varios parches naturales

interactuando en areas disturbadas.

Las especies obtenidas en la investigacion corresponden a especies de gran
adaptabilidad y resistentes a los cambios del medio, estos individuos pueden
incluso habitar en zonas completamente disturbadas.

Registro de huella

Se recorri6 el area de influencia en busca de huellas u otros tipos de signos que
demuestren la presencia de mamiferos, estos signos pueden entre otras ser:
pisadas, restos de pelaje, excrementos, madrigueras, excavaciones, restos de

alimentos, caminos y huellas sobre troncos o cortezas.

Entrevistas
Se realizo entrevistas a los pobladores cercanos y dentro de la zona de estudio,
con lo que se complementa la informacion respecto a la presencia o ausencia de

especies.
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Uso del recurso

La caceria de la fauna silvestre es una actividad ancestral que forma parte de la
cultura del ser humano, desde la era paleolitica hasta la actualidad. Esta
interaccion se ha dado de diversas formas a lo largo del tiempo y con una

consecuente evolucion de los sistemas y motivos de la caceria (Tirira, 1997).

El uso de la fauna silvestre y sus productos derivados como fuentes de
alimentos y con fines medicinales, ornamentales, rituales y artesanales han
estado directamente relacionados con la supervivencia de los pueblos indigenas

y las comunidades rurales.

Resultados.

Debido a la situacion del area de estudio, la busqueda de animales silvestres en
el sector fue imposible, siendo una zona intervenida y de gran intervencion
antropicas por cuanto se registraron especies domesticas clasificadas en 3
especies, pertenecientes a 3 familias.

Cabe recalcar que a pesar de las entrevistas realizadas los pobladores no
pudieron proporcionar informacion relevante en cuanto al area de estudio, a
excepcion de las especies domesticas registradas.

Se sector que se alimentan de la poca vegetacion (semilleros) y de la basura
gue se encuentra en la registraron 5 especies, 3 6rdenes y 4 familias, mediante
registros visuales, siendo especies muy comunes del zona, asi como de la
proliferacion de insectos (Muscidae), no se registraron nidos ni sitios de

sensibilidad para las especies.

Tabla 37.- Especies registradas de Avifauna
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1 | Artiodactyla Bovidae | Bos Taurus Vaca |- - -
3 | Carnivora Canidae | Canis lupus familiaris | Perro |- - -
3 | Rodentia Muridae | Rattus spp. Rata - - -

FUENTE: Equipo técnico, datos obtenidos in-situ. Diciembre 2021.
ELABORACION: CAMSLOG 2022
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En la Tabla se observa el estado de conservacién de las especies la mismas que

no tienen ninguna clasificacion debido a que son domeésticas.

Uso del recurso mastofaunistico
Todas las especies a excepcion de Rattus spp, son registradas como uso

proteinico, no se registran especies silvestres en la zona de estudio.

6.3.2.5 Herpetofauna:
Metodologia

Se realizaron caminatas diurnas de reconocimiento motivando encuentros
visuales, asi mismo se procedié a realizar entrevistas a los pobladores locales
para la determinacién de especies posibles en el sector, los especimenes fueron
identificados en el campo mediante guias de campo.

Resultados:

Debido al constante pastoreo, presencia de animales domésticos existente en la
zona y la falta de zonas humedas no se registraron especies en el area, en
cuanto ah anfibios, para reptiles se determind la presencia de Stenocercus
guentheri, (Iguanidae), muy comun en la zona, no se determindé ninguna
categoria dentro de CITES, Libro rojo de anfibios y reptiles de Ecuador
Continental y UICN.

6.3.2.6 Entomofauna (Insectos Terrestres):

Se realiz6 un recorrido a lo largo de la zona con la posibilidad de realizar
encuentros visuales con los diferentes grupos taxdnomos de los insectos, debido
a que en el lugar la presencia de especies arboreas y arbustivas son escazas y

existe gran desertificacion de suelos (cangahua).

Caracterizacion
Durante el recorrido de la zona se lograron identificar 7 morfoespecies,
distribuidas en 6 familias, 5 oOrdenes y 2 clases, siendo el mas comun

Hymenoptera (abejas y hormigas) y Lepidoptera (mariposas).
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La conservacion de la Entomofauna en general atraviesa por multiples
problemas, asociados al desconocimiento del papel biolégico que cumplen en el
ecosistema. Una referencia de ello es que no existen insectos ecuatorianos que
consten en las listas de especies traficadas CITES o especies amenazadas de la
UICN.

Tabla 38.- Lista de especies para Entomofauna

Clase Orden Familia Morfoespecies
Aracnida | Araneae Araneidae Aracn spl
Insecta |Coleoptera Scarabaeidae | spl
Insecta |Diptera Muscidae Musci spl.
Insecta |Hymenoptera | Apidae Apida sp1l

Insecta | Hymenoptera | Formicidae spl
Insecta |Lepidoptera |Nynmphalidae | Nymp spl

Insecta |Lepidoptera |Nynmphalidae | Nymp sp2
FUENTE: Equipo técnico, datos obtenidos in-situ. Diciembre 2021
ELABORACION: CAMSLOG 2022

6.3.2.7 Macroinvertebrados acuaticos (Insectos acuaticos)
Debido al tipo de suelo y zona registrada, No se registran cuerpos de agua

cercano, sean estos rios, riachuelos, esteros permanentes o estacionales, por
cuanto es imposible la ubicacion de los mismos, las quebradas cercanas son

secas y de escorrentia en caso de lluvias.

6.3.2.8 Ictiofauna (Peces)
Debido al tipo de suelo y zona registrada, No se registran cuerpos de agua

cercano, sean estos rios, riachuelos, esteros permanentes o estacionales, por
cuanto es imposible la ubicacion de los mismos, las quebradas cercanas son

secas y de escorrentia en caso de lluvias.

6.3.3 ECOSISTEMAS

Un ecosistema, entendido de forma simple como un grupo de organismos que
interactdan entre si, y con su entorno fisico (Sierra, 1999, citado por Ministerio
del Ambiente del Ecuador, 2012).
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Bosque humedo Montano (b.h.M.). - Esta formacién ecoldgica abarca las
parroquias: Toacaso, Mulalo, Lasso, Alaquez, parte de Poal6, Joseguango Bajo,
Belisario Quevedo, se halla entre 2500 - 3300 msnm; la topografia de esta
formacion es colinada y montafiosa con pocos declives pronunciados.

Su vegetacién se encuentra muy alterada; se observa en ciertas areas el
pastoreo con

especies para el manejo de la ganaderia, ademas el cultivo de gramineas y

tubérculos.

Bosque Seco Montano Bajo (b.s.M.B.).- Se encuentra localizada entre 2000 y
3000 msnm, con variaciones micro climaticas de acuerdo a los pisos altitudinales
del valle interandino. La vegetacion primaria de esta formacion ha sido alterada
completamente. En la actualidad se observan muy pocas asociaciones de
arboles y muchas éareas de cultivos de subsistencia. En algunas zonas se
localizan formaciones de eucaliptos, cipreses y pinos. Los bosques de Eucaliptos
(Eucalyptus globulus) a lo largo de toda la Region Interandina, son cultivados
desde su introduccion en 1865 y desde entonces es la Unica especie forestal

cultivada econdmicamente en el Ecuador

Bosque muy Humedo Montano (b.m.h.M). - Los rangos de altitud vy
temperatura son equivalentes a las del bosque humedo Montano, pero recibe
una precipitacion promedia anual entre los 1000 y 2000 milimetros. Se
caracteriza por una alta incidencia de neblina y un superavit de humedad, sobre
todo en aquellas partes que se ubican en las vertientes externas de las dos
cordilleras. Los limites inferiores varian en funcion de estos factores, asi donde
es mas humedo se lo encuentra a los 2800 msnm, y donde es menos humedo a
los 3000 msnm, desde donde toma el nombre de " bosque humedo".

Bosque muy Humedo Subalpino b.m.h.S.A.). - Esta formacién se encuentra
localizada en la parte norte del cantén Latacunga que corresponde al Chasqui,
en donde chocan los vapores calientes que suben por el cafidn del Pastaza
desde la Amazonia, con una temperatura de 3° a 12° centigrados y

precipitaciones entre 1000 y 2000 mm promedio anuales.
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Bosque Pluvial Subalpino (b.p.S.A.) PARAMO. - Se localiza entre los 3880 y
4500 msnm. La temperatura varia entre los 3°C y 6°C y las precipitaciones

superan los 1500 mm promedio anuales. La composicion floristica de esta zona

de vida se caracteriza por pajonales.

Estepa Espinosa Montano Bajo (e.e.M.B). - Esta zona de vida, se la encuentra
formando llanuras, barrancos y valles muy secos como Once de Noviembre, La
Victoria, Latacunga, Yambo.

A esta formacion se la encuentra a partir de la cota de los 2000 msnm hasta los
2900

msnm en las vertientes occidentales y llega a los 3000 msnm en las vertientes
orientales de los Andes. Sus limites de temperatura fluctian entre los 12 y 18°

C, y recibe una precipitacion media anual entre los 250 y 500 milimetros.

Nieve. - Corresponde las nieves de los volcanes Cotopaxi e lllinizas.

Mapa 8.- Ecosistemas
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6.3.4 ZONAS SENSIBLES DEL CANTON LATACUNGA.

RESERVA ECOLOGICA LOS ILLINIZAS

Fue creada el 2 de Diciembre de 1996, Registro Oficial No. 92 del 19/12/1996
con una superficie de 134235 hectareas, de las cuales 8012,41 ha.
aproximadamente, que representan el 5,96%, estan dentro del canton Latacunga
en las parroquias de Pastocalle, Tanicuchi y Toacaso.

La reserva esta localizada entre los 800 y 5265 msnm. En la zona baja con
precipitaciones de entre 1000 y 2000 ml. Est4 ubicada entre las provincias de
Pichincha y Cotopaxi y abarca entre otras areas, los paramos occidentales de
los cerros lllinizas y

Corazon. Al pie de los volcanes lllinizas se encuentra un refugio de vida
silvestre, que aun conserva importantes extensiones de asociaciones vegetales,

donde todavia es posible encontrar fauna silvestre.

PARQUE NACIONAL COTOPAXI

Fue creado mediante acuerdo Interministerial N°. 0259-A del 11 de agosto de
1975- Registro Oficial No. 876 del 27 de agosto 1975 con una superficie de
32255,03 ha. Posee clima frio alto andino con temperaturas que varian entre los
0 y 15°C y precipitaciones anuales de 500 a 1500 mm. Los rios y vertientes que
nacen dentro del Parque son la fuente para el abastecimiento de agua potable y
riego para Machachi, Quito, Latacunga y la region oriental del pais. ElI Parque
Nacional Cotopaxi cubre los paramos de la parroquia Mulal6, protegiendo
9210,14 ha., que representan el 28,55% de la superficie de esta area protegida y

7,02% del territorio del canton.

AREA NACIONAL DE RECREACION EL BOLICHE

Fue creada mediante acuerdo ministerial del 26 de julio de 1979 - Registro
Oficial No. 69 del 20 de noviembre 1979. Est4 ubicada en los limites de las
provincias de Cotopaxi y Pichincha y tiene una superficie total de 392,08 ha., de
las cuales 276,45 ha. estan dentro del cantdon Latacunga, en la parroquia de
Mulalé.
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PARQUE NACIONAL LLANGANATES

Fue creado mediante la Resolucion No. 002 del 18 de enero de 1996 con una
extension de 221144,77 hectareas y cubre una parte de las provincias de
Tungurahua, Cotopaxi, Napo y Pastaza, abarcando un rango altitudinal entre los
1200 y 4571 msnm. Dentro del cantdon Latacunga se encuentran Unicamente
2119,45 ha., que representa el 0,95% de la superficie del Parque Nacional
Llanganates correspondiente al del territorio del canton.

En la siguiente tabla se presenta un resumen de la cobertura vegetal que
contiene el Parque Nacional Llanganates, donde se puede observar que la
cobertura que predomina son los pastos con un 1270,84 ha. que corresponde al
59,96%.

BOSQUE PROTECTOR TOACHI PILATON

El bosque pertenece a la zona de vida Bosque humedo Montano. El sistema
hidrico mas representativo constituye los rios Toachi y Pilaton que nacen en los
costados de la

cordillera occidental. Estos rios presentan una gran riqueza pesquera.

El Bosque Protector Toachi-Pilaton, se encuentra ubicado dentro de la Reserva
Ecoldgica llinizas. En la parroquia de Palo Quemado.

La extension del Bosque Protector Toachi-Pilaton es de 14,900 hectareas. El
estrato arboreo llega a una altura de 20 metros.

Dentro del canton Latacunga se encuentran Unicamente 1461,02 ha., que
representa el 1,05% de la superficie del Bosque Protector Toachi Pilatén

correspondiente al del territorio del canton.

Mapa 9.- Area naturales sensibles cercanas al area de influencia.
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6.4

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

Como parte del EslA el andlisis del componente social se encarga del estudio de

las comunidades vinculadas al area de influencia social al proyecto de la

Estacion de Servicio PRIMAX El Belén ubicado en la provincia de Cotopaxi,

Cantén Latacunga, Parroquia 11 de Noviembire.

Este capitulo describe las principales actividades econdmica, condiciones y

calidad de vida,

servicios béasicos y organizacion social

en la zona.

fundamentado en investigaciones bibliograficas y de campo.

El diagnostico socioeconémico de las poblaciones del area de influencia

indirecta y area de influencia directa del proyecto permite analizar posibles

riesgos e impactos positivos y/o negativos, asi como, la identificacion elementos

y estructuras sensibles.

Objetivo General:
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Analizar las caracteristicas socioecondmicas de las comunidades que
pertenecen al area de influencia directa y al area de influencia indirecta de la
Estacion de Servicio PRIMAX El Belén.

Objetivos Particulares:

e Cumplir con la aplicaciéon de Normativa Ambiental vigente.

e |dentificar actores sociales dentro de los limites de influencia del proyecto

e |dentificar &rea de influencia directa y area de influencia indirecta del
proyecto

e Identificar caracteristicas socio econdmicas Yy culturales de las
comunidades pertenecientes al area de estudio.

e Identificar estructuras y elementos sensibles dentro de las comunidades

del area de estudio.

Criterios Metodologicos:

Mediante un tipo de investigacion correlaciona y la aplicacion del método de
investigacion de Diagndéstico Rapido Participativo DPR (Schdnhuth & Kievlitz,
1994) recopilamos y analizamos la informacion obtenida con el uso de
herramientas de levantamiento de informacion primaria y secundaria en la zona.
La caracterizacion del area de influencia indirecta (All) hace uso de fuentes
bibliograficas referenciales a datos estadisticos oficiales como lo son: Sistema
de Indicadores Sociales del Ecuador (SIISE), VIl Censo Nacional del Ecuador
realizado por el Instituto Nacional de Estadistica, y Censo (INEC) asi como
informacion oficial de los ministerios de Salud y Educacion, PDOT Gobierno
Provincial del Cotopaxi, PDOT Gobierno Cantonal Latacunga, PDOT Gobierno
Parroquial Rural 11 de Noviembre.

A continuacioén, para las comunidades del area de influencia directa (AID) el
modelo metodoldgico plantea el uso de la Observacion Directa en territorio y la
aplicacion de Entrevistas Semiestructuradas a representantes de organizaciones
locales y actores sociales identificados en la zona. Estas entrevistas, se

desenvuelven mediante espacios de didlogos abiertos llevados adelante
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mediante preguntas abiertas y semiestructuradas sobre las condiciones socio
econdmicas del sector. Los formatos de las encuestas realizadas, asi como de
registro de levantamiento de social se encuentran en el anexo correspondiente.
Las jornadas de investigacion y levantamiento de informacion en campo para el
componente social del EslA de la Estacion de Servicio PRIMAX El Belén se
realizo el dia 4 de noviembre del 2021 en el Barrio San Alfonso, parroquia rural

11 de Noviembre, cantdn Latacunga, provincia del Cotopaxi

Los actores sociales calificados entrevistados en las jornadas de levantamiento

de informacién son los siguientes:

Tabla 39.- Actores Sociales Entrevistados:

N° Fecha Nombre y Apellido Comunidad

1 11-04 - 2021 Rosa Hinojosa Barrio San Alfonso
2 11-04 - 2021 Emiliano Hinojosa Barrio San Alfonso
3 11-04—2021 Rosa Elena Bautista Barrio San Alfonso
4 11-04 - 2021 José Ignacio Bautista Barrio San Alfonso
5 11-04 - 2021 William Estrella Barrio San Alfonso

ELABORADO POR: CAMSLOG 2022.

Tabla 40.- Actores sociales Institucionales.

N° Fecha Institucion Cargo Nomb_r €y Comunidad
Apellido
1 11 - 04 — | Comité Pro- | Presidente Julio Emiliano | Barrio San
2021 Mejoras Barrio Hinojosa Iturralde | Alfonso
San Alfonso

ELABORADO POR: CAMSLOG 2022.

El tamafio de la muestra utilizado esta basado en las estimaciones poblacionales
del Barrio San Alfonso debido a que los datos por numero de habitantes
disponible en las fuentes utilizadas no presentan un registro del numero de
habitantes en la localidad. Segun los célculos realizados la poblacion de la
Parroquia Rural 11 de Noviembre el nimero de habitantes asentados a lo largo
de la parroquia, es de alrededor 500 habitantes.

En cuanto a la muestra, esta representa parte del grupo de personas (0
poblacién objetivo) cuyas opiniones o comportamiento nos interesa. Esta se le

realiz6 con un nivel de confianza del 80% y un margen de error del 10%, con
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una probabilidad de éxito/fracaso del 50%. Las caracteristicas propias del sector,
por su baja densidad poblacién y las labores agricolas propias de la zona,
complejizan el levantamiento de informacion debido a que en varios casos no se
puede localizar a los propietarios o habitantes de los hogares de la zona por lo
gue se decidié manejar las encuestas con el nivel de confianza presentado.

El levantamiento de informacion se realiz6 a todas las personas con terrenos
colindantes y/o que se encuentra dentro del area de influencia directa al

proyecto de Estacion de Servicio PRIMAX El Belén.

Delimitacion del area de estudio

La Constitucidén del afio 2008 organiza el territorio nacional en torno a regiones,
provincias, municipios Yy parroquias rurales, asi como por unidades
administrativas integradas por provincias, cantones, parroquias rurales vy
cabecera cantonal. A su vez, las poblaciones organizadas por grupos de familias
y/o viviendas en las unidades territoriales mas pequefias se denominan recinto,
comuna, caserio, comunidad, cooperativa, etc. Debido a esto, para mejor
desarrollo y comprensién del documento, tomamos la denominacion de
comunidad al asentamiento mas proximo al desarrollo del proyecto y sus
actividades.

El proyecto de la Estacion de Servicio PRIMAX EIl Belén operara en la Autopista
E-35 (Carretera Panamericana), Km 80, paso latera Latacunga, Sentido Norte —
Sur, parroquia rural 11 de Noviembre, cantén Latacunga, provincia de Cotopaxi.

Descripcion cualitativa de la comunidad del area de estudio

La descripcion cualitativa del barrio San Alfonso, de la parroquia rural 11 de
Noviembre, expuesta en este apartado estd cimentada en observaciones
directas realizadas en el marco de la jornada de visita a territorio realizadas en
las fechas anteriormente detalladas. La informacién presente en este apartado
se limita a la diferenciacion de las comunidades sefialas como parte del Area de

Influencia Directa AID.

Barrio San Alfonso
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El barrio San Alfonso es una unidad territorial perteneciente a la Parroquia Rural
11 de Noviembre, ubicado en el canton Latacunga, provincia del Cotopaxi.

El desarrollo econdmico del sector gira alrededor de las actividades agricolas,
dedicadas principalmente al cultivo de subsistencia cuyo excedente es destinado
a la venta informal en los mercados parroquias colindantes, principalmente en el
mercado de central de la ciudad de Latacunga. La proximidad del barrio con la
carretera Panamericana o E 35, da un mayor acceso a la movilidad del sector en
conexion con parroguias vecinas, asi como transporte interprovincial. Ciertos
pobladores cuyas propiedades estan cercanas a la carretera E35 aprovechan el
trdnsito vehicular para la venta de productos agricolas, helados o el
funcionamiento de locales comerciales o posadas, moteles, etc.

Al ser parte de una parroquia rural, el desarrollo de los servicios basicos y
demas servicios publicos es insuficiente para cubrir las necesidades de la
poblacion. En la zona no se identifican centros educativos o centros de salud,
por lo que la poblacibn que requiere estos servicios se moviliza a centros
urbanos, sobre todo la ciudad de Latacunga

Tampoco cuenta con UPC, delegacion del cuerpo de bomberos o mercados
locales. En cuanto a estructuras sensibles se identifico la existencia de una
capilla comunal, una casa barrial y canchas deportivas. Estas se encuentran
lejos del area de influencia, pero estan incluidas en las estructuras identificadas
dentro del levantamiento de informacién en el Campo

El Barrio San Lorenza no cuenta con estructuras o zonas de interés turistico, en
el dialogo con el presidente de la organizacion barrial se enfatizd sobre la poca
diversificacién en actividades econdmicas del sector, por lo que se espera que
con la implementacion del proyecto de Estacidon de Servicio la actividad

econOmica de los vecinos del sector pueda incrementarse.
6.4.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS AREA DE INFLUENCIA

La Estacion de Servicio EL BELEN que sera construida con la comercializadora
Primax Comercial del Ecuador S.A., se localiza en la parroquia rural 11 de

Noviembre, canton Latacunga, provincia de Cotopaxi.
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De acuerdo al censo de Poblacion realizado por el Instituto Ecuatoriano de

Estadisticas y Censos (INEC) en 2010, la parroquia rural 11 de Noviembre tiene

una poblacion total de 1988 habitantes.
6.4.1.1 Poblacién por Edad y Sexo

Segun las fuentes bibliograficas consultadas la parroquia rural 11 de Noviembre
registra una densidad poblacional baja, registrando 2,60 hab./ha, es decir
aproximadamente 2 habitantes por hectérea.

Segun Censo Poblacional y de Vivienda (INEC, 2010) la parroquia rural 11 de
Noviembre contd a la fecha del censo un total de 1988 habitantes con una
proyeccion para el afio 2020 de 2398 habitantes. En la zona urbana de la
parroquia habitan 290 habitantes, siendo el sector rural la parte mas habitada el
sector rural, contando con 1994 habitantes (INEC, 2020) divididos en un total
3485 de mujeres y 3681, hombres. La relativa igualdad en hombres y mujeres en
el &rea de estudio puede ser entendida por varios factores, entre los cuales
nombraremos una alta tasa de natalidad y baja tasa de migracion en la parroquia
y la comunidad.

Segun datos del GAD parroquial, en la actualidad el 52% de la poblacién es de
género femenino y el 48% de los habitantes se identifican dentro del género

masculino.

llustracién 1.- Proyeccion de poblacion segin género parroquia 11 de Noviembre

PROYECCION DE LA POBLACION ONCE DE NOVIEMBRE

HOMEBRE ; MUIJER HOMBRE MUIER
PROYECCIOMN 2010 PROYECCION 2020

FUENTE: CENSO INEC, 2010
ELABORACION: PDOT parroquial 11 de Noviembre.
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En cuanto a sectores poblacionales por edad, la proporcion de jovenes y adultos

en la parroquia de 15 a 65 afos representa el 60% de la totalidad de la
poblacién, el sector de nifios, nifias y adolescentes de 0 a 14 afios representan
el 27% del total mientras que, la poblacion de 65 afios en adelante representan
el 13% del total poblacional. Estos datos nos muestran que en el sector la tasa
de natalidad se encuentra en niveles bajos respecto al nimero de poblacion
adulta. La poblacion de la zona es considerada poblacién joven, ya que el
sector de la tercera edad (mayores de 65 afos) es menor de la poblacién total.
Pero debido a la baja tasa de natalidad en el futuro, al no existir recambio
generacional, la poblacién de la parroquia sera una poblacién mayoritariamente
vieja.
llustracidn 2.- Piramide Poblacién nivel parroquia

PIRAMIDE POBLACIONAL PROYECTADA A 2020

FUENTE: CENSO INEC, 2010
ELABORACION: PDOT parroquial 11 de Noviembre.
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En cuanto a la poblacion identificada en el area de identificacion directa, el
sector poblacion identificado se encuentra en el rango de personas adultas y
adultas mayores. En el proceso de informacion en el levantamiento de campo las

personas entrevistadas rondaban los 50 a 80 afios.

6.4.1.2 Identificacion Etnica

La identidad en una sociedad se constituye a partir de la autopercepcion que
poseen sus pobladores a partir del arraigo que estas mantienen con
determinados aspectos socioculturales de una determinada etnia o grupo con la
gue comparten una cosmovision del mundo social segun la cual se determinan
sus précticas, costumbres, vision de la vida y el mundo.

Los habitantes tanto del &rea de influencia indirecta como directa en su casi
totalidad se identifican como mestizos.

La siguiente ilustracién muestra los porcentajes de identificacion en el All

llustracién 3.- Autoidentificacion étnica parroquia rural 11 de Noviembre

AUTODENTIFICACION ETNICA

= Mestizos = ndigena = Blancos Momuoios = Afrced atorianos

FUENTE: CENSO INEC, 2010
ELABORACION: PDOT parroquial 11 de Noviembre.

En cuanto a la poblacion del Barrio San Alfonso, identificado como AID, el 98%
de los encuestados se identifica como mestizo, Unicamente la sefiora Rosa

Elena Bautista se autoidentifica como indigena.
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6.4.1.3 Migracion
A nivel cantonal, los principales motivos de migracion de la poblacién esta

relacionado a estudios y trabajo principalmente a las ciudades de Quito y
Ambato. Parroquialmente la poblacién migra a Latacunga, Quito y Guayaquil; el
30 % de la poblacién total de la poblacién ha migrado entre las cuales el 45%

migra por motivos laborales , el 34% para estudiar.

Tabla 41.- Tabla porcentaje poblacién poblacién migrante All

CMCE DE ROVIEMBRE a1 LGEE 297
ALKOUES 1407 4 257
BELTSAR D QUEVEDD 1581 [ ] 24,4
GLIAYTACAMM el G 20, &
JOSEGUANGD BAID ] B 23,0
LATACUNGS RN GEISE 25 &
PLILALD 15 BGs 243
PRETOCALLE o] LL45 24 5
FOLE 17y L] 24.0
ThMECLICH] Tigs 1359 24,2
TOMCHS0 L] FEEE 22,0

FUENTE: CENSO INEC, 2010
ELABORACION: PDOT parroquial 11 de Noviembre.

6.4.2 CONDICIONES DE VIDA
6.4.2.1 Salud

Entendemos como un estado de salud 6ptimo de un ser u organismo vivo que no
padece ninguna enfermedad o lesiébn que impidan ejercer sus actividades
cotidianas de manera normal. Para la comunidad humana la OMS define a la
salud como el correcto estado fisico y psicolégico, sin importar la situacion
geografica, de empleo, educacién, vivienda, alimentacién y saneamiento en el
ambiente que la persona que desenvuelva.

En nuestro pais el Sistema de Salud esta estructurado de acuerdo a la oferta de
servicios publicos y privados. El Ministerio de Salud del Ecuador (MSP) y el
instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS) son las instituciones

encargadas de la regulacion y oferta de servicios en salud a nivel estatal. La
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salud en nuestro pais es considerada un derecho humano de acceso universal
por lo que el acceso es gratuito para todos los habitantes del pais. Por su parte
el IESS es el encargado de brindar los servicios en salud a aquellas personas
gue mantiene relacion con la institucion ya sea como pensionista o jubilado y
tiene a su cargo hospitales, clinicas y centros médicos urbanos y rurales para a
atencion de sus afiliados. El IESS ofrece ademés el Seguro Social Campesino
en sector generalmente agricolas apartados de centros poblados urbanos y es
uno de las principales fuentes de servicio para persona que viven en

comunidades, recintos, localidades, etc.

Oferta Servicios de Salud

De acuerdo al PDOT de la parroquia rural 11 de noviembre, la poblacion cuenta
1 centro de salud tipo A para su asistencia. Este se encuentra ubicada en la
cabecera parroquial y tiene un horario de atencion de 8HO0 am a 17H00 pm.

El centro de salud mencionado se encuentra fuera del area de influencia directa
de la Estacion de Servicio PRIMAX El Belén.

Las principales enfermedades tratadas en el centro de salud son los siguientes:

e Parasitosis

e Dermatitis

e EDA

e Faringitis

e Faringo-Amigdalitis.

Natalidad v mortalidad.

A nivel cantonal, Latacunga cuenta con una tasa global de fecundidad cantonal
es de 2,3 por cierto. Mientras que, a nivel parroquial, la parroquia 11 de
noviembre el porcentaje de embarazos en la poblacion es de 14,45%. Para el
afo 2019, el gobierno parroquial 11 de Noviembre cuenta con una tasa baja de

embarazos adolescentes.

llustracion 4.- Tasa global de fecundidad por cantones
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En cuanto a la mortalidad en el All, para el afio 2013 la neumonia, la

hipertension arterial, insuficiencia cardiaca, diabetes, enfermedades pulmonares,

septicemia, los infartos agudos y el cancer estomacal son las principales causas

de muerte, superadas solo por dafios derivados por accidentes de transito.

llustracion 5.- Causas de muerte All

AND 2013 POBLACION 133839
N= TASA X
CALISA M= 10.000 HAB HOMBRES | MUJERES

1 POLTTRALMATISMO PO

ACCIDENTE DE TRAMSITO = 4 B 18
2 MELMONLA 72 St 29 43
3 HIPERTEMSION ARTERIAL 45 34 ral 25
4 TNSUFICTEMCLIA CARDIACA

COMGESTTVA k=] 248 15 23
5 DIABETES 29 2.2 15 14
] SENILIDAD 28 21 16 12
¥ EMFERMEDD PLILMONAR 7 7 14 13

OESTRUCTIVA CRONICA BPFOC
a SEPTICEMIA, MO ESPECIFICADA 26 1.9 12 14
9 TMFARTO AGUD DEL MIDCARDED, 75 1,9 15 10

SIN OTRA ESPECIFICACTON
10 | CENCER ESTOMAGD 24 18 13 11
11 DEMAS CALISAS DE MORTALIDAD 277 20.7 146 i3

FUENTE: CENSO INEC, 2010
ELABORACION: PDOT parroquial 11 de Noviembre.
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Respecto al AID, los datos recogidos en el proceso de vista a territorio,

solamente la sefiora Rosa Elena Bautista reportd tener un familiar cercano — su

esposo- fallecido en el ultimo afio.

Nutricién

El estado nutricional de una poblacion depende de varias variables en los
influyen el estatus social, estilo de vida, tipo de alimentacién y los recursos
naturales disponibles. De la alimentacion depende en gran medida el desarrollo
individual, desempefio fisico y mental y nivel de productividad en una sociedad,
por lo que el estado éptimo nutricional en una poblacion es uno de los pilares
fundamentales en los que depende el desarrollo.

A nivel parroquial, el estado nutricional representa un problema el cual debe
atenderse de manera prioritaria. Del total de la poblacion el 29,10% sufre de
desnutricion cronica. En menores de 5 afios de edad, cerca del 61% adolece de

desnutricion cronica.

llustracion 6.- Desnutricion infantil All

DESNUTRICION EN NINOS MENORES DE 5 ANOS
CANTON/PARROQUIA "'I:'.m < | porcenTAE NOMERO
LATACLUNGA 9.181 % 4,921
| ONCE DE NOVIEMBRE 52 61% 142
GUAYTACAMA 1,051 63% 657
ALAQUEZ 681 A% 438
TANICUCH] 137 4% 877
JOSEGUANGD 320 65% 207
MULALG 581 66% 651
PASTOCALLE 1,393 65 95
BELISARIO QUEVEDD BO7 67 540
TOACASD 48 67 636
POALD 575 68% 390
TOTAL 17,541 10.3%4

FUENTE: CENSO INEC, 2010
ELABORACION: PDOT parroquial 11 de Noviembre.
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6.4.2.2 Educacion

La Constitucién del Ecuador establece en su art. 26 que la educacion es un
derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e
inexcusable del Estado garantizar su acceso y calidad (Constitucibn Republica
del Ecuador, 2008)

El Estado ecuatoriano por medio de la Ley Orgénica de Educacion intercultural
del Ecuador (LOEI) en su articulo 38 estructura la oferta educativa mediante la
clasificacion de educacion escolarizada y no escolarizada; la primera es de tipo
acumulativa, progresiva, ordinaria y extraordinaria. Entendemos a la educacion
ordinaria a aquella en la cual los estudiantes pertenecer a rangos de edades
preferentes, mientras que la educacion extraordinaria se enfoca se enfoca en
personas que poseen una escolaridad inconclusa de personas de 15 afios o
mas, es decir han sobrepasado el rango de edad estandarizado y requiere de

otras modalidades para la culminacion de su educacion formal.

La educacion en nuestro pais esta divido bajo un sistema de 3 ciclos continuos:
educacion inicial (El) que inicia la trayectoria educativa de personas menores a 5
afios de edad, se basa en el acompafamiento integral al desarrollo de las
capacidades motores, sensitivas y de socializacion que tiene como objetico
potenciar las capacidades de aprendizaje proporcionando experiencias
significativas y oportunas en ambientes estimulantes, saludables y seguros. A
continuacion, la Educacion General Béasica (EGB) constituye el periodo de
educacion béasica general, donde los estudiantes aprenden las habilidades y
conocimientos intelectuales primarios para el trayecto educativo del individuo,
abarca desde primero a décimo afio de educacion béasica que cursan
generalmente estudiantes de entre 6 a 15 afios de edad. Finalmente, el
Bachillerato General Unificado, donde se imparten conocimientos especializados
basicos con el objetivo de orientar al estudiante para la eleccién de una carrera

universitaria. (Min. Educacion Ecuador, 2013).
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Centros Educativos en el éarea de estudio, escolaridad y nivel de

instruccién

Dentro de All se reportan 2 centros educativos a nivel parroquial, estos son:
. Escuela de Educaciéon Basica Archipiélago de Colon

. Escuela de Educacion Basica Latacunga.

En el afio 2019 alrededor de 234 estudiantes estan matriculados en ambos
centros educativos, con un nivel de desercién de 15%. La tasa de asistencia a
niveles inicial y primario se reporta una tasa de asistencia alta. EI PDOT
parroquial 11 de noviembre, reporta el inconveniente de la poca oferta de
educacion secundaria en el sector, sus habitantes acuden a centros secundarios
en la ciudad de Latacunga y Ambato. En cuanto a la educaciéon superior, los

habitantes reportan asistir a universidades en la ciudad de Quito y Ambato.

llustracion 7.- Nivel de instruccion All

Nivel de Instruccion

Post-Grado W™
10%
Supenor Unnversitano _ﬂlﬁ
Superior no Universitario H'ﬁ*

Educacion Media [ ;54
secundaria [ 426 o

Educacién Bisica R © 1%, s

primaria [ttt ..

Centro de Alfabetizacion IR 1

inguno R 115

Epyujer WHombre

FUENTE: CENSO INEC, 2010
ELABORACION: PDOT parroquial 11 de Noviembre.

Analfabetismo

En la parroquia 11 de noviembre, las tasas de analfabetismo es del 12%
mientras que el 88% se reporta como alfabeta. Segun datos del INEC, 2010 el
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grupo poblacional con mayor porcentaje de asistencia a centros educativos son
el de nifos, nifas y adolescentes desde los 6 a 12 afios y de 13 a 18 afios,
asistiendo especialmente a centros educativos fiscales, como muestra la

siguiente ilustracion.

llustracion 8.- Asistencia ensefianza regular

Establecimiento de ensefianza regular al que asiste

= a 0

Fiscal (Estada) Particular [Privado) Fiscomisional Musfiicipal

FUENTE: CENSO INEC, 2010
ELABORACION: PDOT parroquial 11 de Noviembre.

En el area de influencia directa del proyecto Estacion de Servicio PRIMAX El

Belén no se identificd centros educativos en la zona.

6.4.3 VIVIENDA

6.4.3.1 Tipo de vivienda, materiales de vivienda y estatus de propiedad
La vivienda es el espacio fundamental donde las familias desarrollan sus

cotidianeidades y de donde obtienen refugio, descanso y los servicios basicos
disponibles en la zona donde se asistan los hogares. La variable vivienda es
fundamental para el analisis de la realidad de un sector ya que de ellas
desprendemos la calidad de vida que tienen los habitantes de la comunidad. La
composicion estructural y social de una vivienda esta determinada por el tipo de
materiales y recursos disponibles los cuales giran en torno al grado de urbanidad
o ruralidad del sector.

En el area de influencia indirecta del proyecto, la parroquia rural 11 de

Noviembre cuenta con 732 viviendas. El grado de hacinamiento es menor que
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en la ciudad de Latacunga, mientras que en la cabecera provincial el grado de

hacinamiento es de 12,5%, en la parroquia 11 de noviembre el 10,66%

Tabla 42.- Namero de viviendas por barrio. All parroquial

VIVIENDAS ONCE DE NOVIEMBRE
BARRIOS Area Ha Area %
Angamarca 28 2,43%
Barrio Centro 143 17,03%
Cristo Rey 220 19,10%
La Libertad E3 6,45%
La Union 47 4,14%
Las Parcelas 136 16,55%
Plaza Arenas 77 9,37%
San Alfonso 13 9.61%
San Gerardo 106 12,90%
San Pedro 34 2,43%
TOTAL 920 100,00

FUENTE: CENSO INEC, 2010
ELABORACION: PDOT parroquial 11 de Noviembre.

Segun fuentes bibliograficas consultadas, los materiales de construccion de
vivienda son fundamentalmente de cemento, ladrillos y bloques. El 53,55% de
las viviendas cuentan con piso entablado, de baldosa, vinil o cemento; el

material de los techos es principalmente de losa y teja con un 55,19%.

Tabla 43.- indices e indicadores comparativos en All

Canton | Parroquia Once| Déficit

INDICES E INDICADORES DE VIVIENDA Latacunga | De Noviembre | Cantonal

Viviendas totales. 44.041 732 1,66%
:l.lvn:t:::s con piso de entablado, parquet, baldosa, vinil, ladrillo o 79,91% 5355 %

Viviendas con techo de teja o losa de hormigon. 76,15% 55,19 %

Hogares hacinados. 12,5% 10,66 %

Hogares que tienen vivienda propia. 74.8% 186,72 %

Hogares que viven arrendando. 5.915 12 %

FUENTE: CENSO INEC, 2010
ELABORACION: PDOT parroquial 11 de Noviembre.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE ESTACION DE SERVICIO “EL BELEN” 159



N
5 PRIMAX g

El porcentaje de la propiedad de tierra y vivienda en la parroquia 11 de
noviembre es mayor respecto al porcentaje cantonal, en Latacunga el 74,8% de
la vivienda es propia mientras que la parroquia rural 11 de noviembre es del
86,72%. Las familias que arrienda hogares a nivel parroquial son del 12%.
Dentro del area de influencia directa, se identificé un bajo nivel de presencia de
casas en el sector, de las encuentras recogidas en territorio encontramos que el
material primordial de las casas es de cemento y bloque (2 casas) mientras que
se detectd una casa con techo de adobe, piso de tierra y techo de teja. Las
casas cuentas con cuarto independiente, bafio independiente al igual que sala y
cocinas auténomas.

Unicamente el motel Rumiwasi cuenta con mas de 4 habitaciones debido a la
actividad comercial que ofrece. El resto de hogares cuenta con una sola
habitacién y en cuanto a la propiedad el 100% de las casas entrevistadas son
propias y habitadas por sus duefios.

6.4.4 ESTRATIFICACION SOCIAL

Los asentamientos Entendemos al concepto de estratificacion social como la
manera en que la sociedad agrupa en segmentos 0 grupos poblacionales de
acuerdo a criterios econdémicos, politicos, de influencia o poder social, estatus y
riqueza. La forma actual en que la estratificacion social es basada la division en
clases sociales, generalmente determinadas por el nivel de ingreso, capacidad
de consumo, tipo de vivienda, etc. En Ecuador el INEC establece cinco estratos
sociales para su clasificacion, estos son: (A) alto, (B) medio alto, (C+), medio
bajo (C-) y bajo (D). En consecuencia, de acuerdo al Censo Nacional del afio
2011, los grupos econdémicos nacionales fueron presentados de la siguiente

manera.

llustracion 9.- Estratificacion Social Nivel Nacional
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C+228%

FUENTE: CENSO INEC, 2010
ELABORACION: PDOT parroquial 11 de Noviembre.

La caracterizacién de los grupos en la zona del AID estd basada en el nivel de
ingreso mensual aproximado de las familias entrevistadas tomando en cuenta
las variables utilizadas por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC),
segun la cual los hogares de ingresos mensuales menores a 100 USD se
clasifican como de estrato bajo, de 101 a 250 USD medio bajo, de 251-500 USD
medio, 501-1000 medio alto y de mas de 1000 USD mensuales alto.

Segun la informacion primaria y secundaria, dentro del AID la poblacion
pertenece a los estratos bajo y medio bajo, es decir el ingreso medio es de 100 a
250 dolares mensuales. De las personas encuestadas en la jornada de trabajo
de campo 2 personas reciben algun tipo bono de ayuda social, mientras que el

resto tiene actividades primadas de ingreso mensual 290 doélares.

6.4.5 INFRAESTRUCTURA, REDES VIALES Y TRANSPORTE.
6.4.5.1 Servicios Basicos

Del acceso a servicios basicos a servicios basico depende la calidad de vida de

una poblacién de la cual el Estado es el responsable de prever a la totalidad de
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la poblacion de manera eficiente ya que de ella depende el desarrollo saludable

en una comunidad.

En los apartados siguientes esta la informacion sobre el acceso a servicios
basico en las poblaciones del area de influencia directa y area de influencia
indirecta. Segun la informacion del PDOT de la parroquia rural 11 de noviembre,

el alcance de los servicios basicos es el siguiente:

Tabla 44.- Cobertura de Servicios Basicos All

BARRIOS COBERTURA DE SERVICIOS (%:) OBSERVACIONES
Alcantarilladof -
Agua para Rt Recoleccion
consumo - desechos | Energia | Alumbrado
humano g - solidos  |Eléctrica publico
servidas)
Centro 100% 20% Jueves 100% 20% B“:‘ﬁd*.""‘. hogares cuentan con
Cristo Rey 95% 20% Jueves 85% 40% n:‘_"”‘f hogares cuentan con
la Libertad 70% 20% Notienen | 100% 10% ;".""".‘ hogares cugntan con
Las Parcelas T0% 205 No tienen 100% 0% mmd;:k:'ﬁ“ cuentan con
la Unién 100% 20% Jueves 100% sox [0 de los hogares cuentan
kon pozos sépticos
Plaza Arenas| 100% 20% Jueves 100% 20% B“:‘ﬁ“.""‘. WONSS CUBNLIR COR
San Gerardo 705 205 Jueves 100% 40% md:é:.sml':g' US Cumntan con
San Pedro 100% 0% No tienen 100% 10% B0 de los I'{u;.ar&: cuentan
Con polos septicos
130% de los hogares cuentan
san Alfonso | o5 20% Notienen | 100% 10%  kon pozos sépticos
Angamarca | 100% 20% Notienen | 100% 5% ﬁpﬁéﬁgmﬁwe“ﬁ"

FUENTE: CENSO INEC, 2010
ELABORACION: PDOT parroquial 11 de Noviembre.

Segun esta ilustracién, la cobertura de servicios basicos en All es deficiente, si
bien la imagen reporta que el agua para consumo es de una media de alrededor
del 70% esta agua no es disponible mediante sistema de tuberias de agua
potable sino mediante tanques cisternas o sistemas de recoleccion de agua
lluvia, el sistema de alcantarillado llega hasta el 20%. El servicio de energia
eléctrica en hogares llega a una media de 90%, siendo el barrio Cristo Rey el
anico que cuenta con un porcentaje de cobertura abajo del 85%. Mientras que el

sistema de alumbrado publico es escaso y varia segun el sector, siendo el nivel
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mas bajo de cobertura de 5% y siendo el de mayor cobertura el del lado centro
de 80%.

A nivel del Area de Influencia Directa, los hogares entrevistados reportan contar

con luz eléctrica y de servicio de agua por tuberia y/o por sistema de recoleccion
o cisternas. El servicio de alcantarillado es inexistente, asi como un sistema
adecuado de alumbrado publico.

La zona cuenta con servicio de recoleccion de desechos de al menos una vez
por semana, aunque el servicio es calificado como intermitente.

Finalmente, la poblacion del sector reporta informarse principalmente de medios
comunicacion de television y de internet. Aunque de las casas entrevistadas,
solo una registra el uso de este servicio

Segun lo observado en la jornada de levantamiento de informacion en campo,

existe un fuerte déficit de servicios basicos.

6.4.5.2 Infraestructura Comunitaria

En la zona de influencia indirecta, en el centro de la parroquia o el barrio centro
es el lugar donde se concentra la mayoria de infraestructura comunitaria.

En el area de influencia directa del proyecto si bien no se encontraron
infraestructura sensible comunitaria, si se detecté una cancha comunitaria, una
capilla y el centro de reuniones de la organizacion barrial San Alfonso, lejos del

area de influencia La infraestructura identificada se muestra a continuacion:

llustracion 10.- Infraestructura comunitaria
F

Infraestructura otografia

Cancha
Comunitaria
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Capilla

Casa barrial

6.4.5.3 Infraestructura vial y medios de transporte

Entendemos como infraestructura vial a la red de caminos que conectan los
diferentes caminos que conectan los diferentes usos del suelo y asentamientos
humanos. Esta red vial esta definida mediante un sistema jerarquico que divido a
las rutas viales en caminos de primero, segundo, tercer y cuarto orden, junto con
senderos o caminos de herradura.

A nivel parroquial, el sistema vial se compone de dos sistemas. El sistema
interno, que opera desde el centro de la parroquia hacia la parte Sur, con un
tiempo de recorrido de 15 minutos. Mientras que de este a oeste el tiempo de

recorrido es de 10 minutos aproximadamente,
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A nivel externo, el tiempo aproximado de viaje a otras parroquias del canton es
el siguiente: parroquia Poalé (5 minutos), parroquia La Victoria (5 minutos),
Canton Pujili (10 minutos), ciudad Latacunga (10 minutos), parroquia Eloy Alfaro
(8 minutos), Cantdén Mejia (1 hora) y canton Quito (2 horas).

A nivel del 4&rea de influencia directa el sistema de transporte se alimenta
principalmente de las cooperativas de transporte interprovincial que circula por la
carretera Panamericana o E35. Los habitantes para movilizarse usan la
cooperativa de transporte urbano Sultana de Cotopaxi, con una frecuencia entre
unidades de 30 minutos, con un horario de servicio desde las 6 am hasta las
19y30 pm. El sistema de transporte local es complementado con un servicio de

alquiler de camionetas que realizan viajes que conecta con la parroquia de Poal6

Sistema Vial

El &rea de influencia indirecta, cuenta con tres ingresos, el primero que une a la
via E35 con la cabecera parroquial, el segundo conecta la E-30 con el barrio San
Alfonso y el tercero conecta la via E30 con el barrio Cristo Rey. Los habitantes
del area de influencia directa hacen uso del segundo ingreso a la zona
parroquial.

Las vias de la parroquia son en su mayoria vias de segundo nivel o vias
secundarias y vias colectoras.

El estado actual de las vias secundarias es de caracter regular, siendo en su
mayoria vias de rodadura o de nivel subrasante (tiles en verano o tiempos
secos, pero generan una gran dificultad para la movilidad en época invernal.

Las vias colectoras son utiles para la conexion con las parroquias continuas y
son vias primordialmente de un solo sentido y a decir del PDOT parroquial estas
son vias que “no permite conexiones con otra del mismo tipo, es decir, el
sistema vial en la parroquia es de tipo longitudinal sin ramales paralelos de alto

trafico.”

6.4.6 ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

Segun el PDOT de la parroquia 11 de Noviembre, la principal rama de actividad

en la localidad es la agricultura y la ganaderia, caracterizadas en su mayoria
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como economias de subsistencia, es decir, la produccién ganaderia y agricola

es a pequefia escala cuya la mayor parte de la produccién se destina al

autoconsumo, mientras que los excedentes son vendidos en mercados de la

ciudad de Latacunga, Ambato y Quito.

Como consecuencia de los bajos ingresos venidos de las actividades agricolas

las personas de la parroquia diversifican sus fuentes de ingreso, entre las cuales

se identifico actividades referentes a comercio al por menor, trabajo en empresa

privada.

Tabla 45.- Porcentaje de PEA por actividades econdmica

Actividades
econdmicas
generadoras

Mo calificada Campo Regular

Industrias o
Manufactureras Calificada Talleres Regular

Suministros de
IS Carros de

- EASY e Mo Calificada reparto Regular

12% Mo calificada Construccion  Regular

Comercic, hoteles, Farroquia vy

restaurantes Mo calificada ciudad Regular
A niwvel

Transporte, nacional

almacenaje y 10% Calificada s Regular

choferes

Cooperativas
2% Calificada de ahormo y
crédito

Escuelas,
colegios
Ministerios,
Municipio,
Consejo
Provincial
Canten
Organizacion
es sociales y
ONG's
FUENTE: CENSO INEC, 2010
ELABORACION: PDOT parroquial 11 de Noviembre.

2% Calificada

comunales, sociales 3% Calificada
¥ personales

Bueno

6.4.6.1 Empleo Poblacion PEA, PEI, PET.

Mercado
imperfecta

Mercado formal
Mercado formal
Informal
Mercado

imperfecta

Regular

Instituciones
publicas

Formal
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La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) es el indicador de la oferta de mano
de obra disponible en la sociedad o area de estudio, engloba a las personas que
teniendo edad de trabajar, estan dispuestos y capacitados, para utilizar sus
capacidades productivas. La PEA incluye a personas que cuentan con trabajo,
ocupacion y no cuentan con empleo, pero desean tener un trabajo u ocupacion.
(SIISE, 2015)

Mientras que, la Poblacion Econdmicamente Inactiva (PEI) es el grupo de
personas que pese a tener edad de trabajar no realizan ninguna actividad laboral
y productiva. Y la Poblacion en Edad de Trabajar (PET) es el segmento
poblacional considerado como la oferta potencial de trabajo en una economia,
agrupando en si a la PEA y PEI (SIISE, 2015)

El Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) define la PEA en el Ecuador
como:

“Las personas de 10 afios y mas que trabajaron al menos 1 hora en la semana
de referencia, o que no laboraron, pero tuvieron empleo (ocupados), o bien
aquellas personas que no tenian empleo, pero estaban disponibles para trabajar
y buscaban empleo (desocupados)”.

A nivel cantonal, segun datos del INEC 2010, 73987 personas perecen a la
poblacion econdmicamente activa es decir el 43,34% del total de la poblacion
(170489 personas). La PEA trabaja principalmente en labores agricolas,
ganaderos, silvicultura y pesca (26,85), comercio al por mayor y menor
(14,64%), sector industria manufacturera (12,64%) y sector publico (12,95%).

llustracion 11.- PEA por Rama de Actividad
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FUENTE: CENSO INEC, 2010
ELABORACION: PDyOT GADMIL, 2014-2015.

llustracion 12.- PEA por rama actividad 11 de noviembre

INDICES E INDICADORES OCUPACIONALES
Parroquia “Once De Noviembre”

Poblacién Econdmica Activa [PEA). 750
Poblacion ocupada en la PEA. 745
Porcentaje de poblacign ocupada en la PEA. 99,33
Trabajadores asalariados en la PEA. 282
Trabajadores en la rama agricola asalariados en la PEA. 343
Porcentaje de trabajadores en la rama agricola en la PEA 8,53
Trabajadores pablicos en la PEA. 22
Mujeres en la PEA. 61
Trabajadores en la PEA que aportan al seguro social. 134
Trabajadoras en la PEA que aportan al segure soclal. 45
Trabajadores de la PEA en la rama agricola afiliados a una organizacién campesina. 21
Promedio de afios de escolaridad de la PEA. 6,62

FUENTE: CENSO INEC, 2010
ELABORACION: PDOT parroquial 11 de Noviembre.

llustracion 13.- PEA parroquial x género
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR PARROQUIA Y POR GENERO
PEA PEX
Parroquia Total
Hombre I Mujer Hombre l Mujer
Latscunga 24756 19695 12845 22153 79449|
Tanicuchi 3169 2035 1655 3188 10091
San Juan de Pastocalle 2672 1658 1502 2966 8838
Guaytacama 2720 1382 1264 2122 7488}
Mulald 1949 1351 1035 2004 6339
Toacaso 1686 1251 1058 1786 5778
Belisario Quevedo 1543 1106 773 1556 4978
Alaquéz 1356 S41 660 1375 4372
Poalé 1345 1075 719 1287 4426}
Once de Noviembre 724 537 314 666 2241
Joséquango Bajo 531 335 236 541 1643
TOTAL 42491 31406 22102 39644 135643

FUENTE: CENSO INEC, 2010
ELABORACION: PDOT parroquial 11 de Noviembre.

Al analizar los datos presentados, observamos la disparidad presente en la zona
de estudio respecto al PEA masculino y femenino. Sin embargo, debido a que
las actividades econdmicas de la zona son mayoritariamente agricolas, es dificil
precisar con exactitud el porcentaje de ocupacién o inactividad a las que
pertenecen los segmentos poblacionales citados. Este punto sera ampliado a

continuacion

6.4.7 TURISMO

Segun el PDOT de la Parroquia, posee una ubicacién estratégica en la provincia
de Cotopaxi, la cual, al estar asentada en el centro del pais, posee atractivos
(naturales y culturales) de gran importancia y capaces de atraer a grandes
masas de turistas nacionales y extranjeros.

Los atractivos mas conocidos fueron numerados en la siguiente imagen.

Tabla 46.- Turismo en Canton Latacunga.
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Aventura

CAMSLOG

Volcan Cotopaxi, Piedra Chilintosa, Pucara, Salitre, Cerro Morurco, Cerro del
Callo,Carmo Putzalahua, Laguna de Limpiopungo, Manantiales v Termas del
Rio Blanco.

83,8%

Logisc & QRSE

Culturales

Patrimonio Cultural: Iglesia La Merced (templo), Iglesia de San Agustin,
Catedral de Latacunga, Iglesia de San Francisco (templo),Iglesia de San
Sebastian (templo), Iglesia de Nuestra Sefiora de El Salto (templo), Iglesia
de Santo Domingo (monasterio), Monasterio de Tilipulo, Casa de los
Marqueses de Miraflores (Maenza), Centro Histdrico Latacunga, Museo
Vicente Ledn, Hacienda San Agustin de Callo, Hospital de las Hermanas
Paez, Hosteria “La Cienaga”, ESPE (Escuela Politécnica del Ejercito),
Gobemnacidn de Latacunga, Colegio Vicente Ledn®, Museo de Molinos
Monserrath”, Palacio Municipal, Pargue Vicente Ledn, entre otros.

Pargue Recreacional Nautico "Ignacio Flores”.

Fiesta de la Mama Negra, Los santos inocentes, Fiestas del Nifio Jesis,
Finados, Ferias taurinas, Fiestas patronales en barrios y parroquias.

45,9%

Ecoturismo

Parque Nacional de Altura "Cotopaxi”
Arga Nacional de Recreacion “El Boliche”

54,1%

Gastronomico

Chugchucaras, fritada, chaguarmishque (Dulce de cabuya con arroz de
cebada), Allullas, Quesos de hoja, tortillas de papa, tortillas de maiz, colada
morada, empanadas de dulce, motecon chicharrdn, caldo de gallina, papas
con cuy, yahuarlocro, cevichocho etc.

8,1%

Etnoturismo

Parroquia Poald

10,8%

Comunitario

Iniciativas de turismo comunitario (Pastocalle, Belisario Quevedo y Mulald)

54,1%

Negocios

Varios

2, 7%

Fuente: Estudio de mercado para el proyecto Puesta en valor de la hacienda Tilipulo 2012
Elaborzdo por: Equipo PDyOT GADML,2014 - 2015

6.5 IMPACTOS AMBIENTALES PREVIOS

6.5.1 MEDIO FiSICO

Impacto al aire

Ruido. - Generado por el alto flujo vehicular, automdéviles, buses, transporte

pesado, etc. que circula por la Panamericana Sur. En el sector no se evidencias

mas fuentes de generacion de ruido.

Emisiones gaseosas de fuentes moviles. - Producido por la emisién de gases

resultado de la combustion incompleta de combustibles fésiles en los vehiculos,

se pueden emitir gases como o6xidos de nitrdgeno, mondxido de carbono,

hidrocarburos no quemados, dioxidos de azufre y compuestos organicos

volatiles

Quema de residuos solidos. - La falta de un adecuado manejo de residuos

sélidos de las parroquias, podria abrir la posibilidad que la poblacién queme la
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basura que produce, especialmente materiales plasticos, lanzando a la
atmosfera diversas particulas sélidas y gaseosas que son téxicas (en el caso de
envases de agroquimicos) y alteran la calidad del aire, que en consecuencia

afectan principalmente a los procesos naturales de los seres vivos y al clima.

Impactos sobre el agua y suelo

Agua

El recurso agua presenta niveles de contaminacién directamente vinculados a la
magnitud de las descargas de aguas servidas, residuos solidos y desechos
industriales y agricolas. Las actividades humanas producen desechos sélidos y
liquidos, que generan una concentracion final de contaminantes en el agua,

degradables o no, que inciden en la calidad final del recurso.

Suelo

La erosion edlica e hidrica, que se produce por la falta de cobertura vegetal en
los suelos, para dar paso a la agricultura, especialmente la produccion de
cultivos anuales que son los que provocan mayores fendmenos erosivos,
dejando al suelo en determinadas épocas del afio expuesto al viento y lluvia,
factores que arrastran gran cantidad de sedimentos; por otro lado, han
contribuido a esta erosion.

La agricultura presente en el area de influencia da lugar uso inadecuado e

indiscriminado de agroquimicos y fertilizantes.

Desechos y residuos solidos. -

El La recoleccién de basura en los sectores rurales es deficiente, la frecuencia
de la

recoleccion no satisface la demanda en ninguna de las parroquias; se sefala
como una

de las causas de esta deficiencia a la falta de vias que permitan accesibilidad a

todas las zonas que demandan este servicio.
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La gran mayoria de los sectores desprovistos en las parroquias rurales se debe
también a la dificultad de llegar con el servicio, pues son asentamientos

dispersos en zonas lejanas de los centros poblados.

Descargas liquidas domésticas. -

En la parroquia 11 de Noviembre se estima que cerca del 80% de los hogares
de la no acceden al servicio de alcantarillado, lo que supone una necesidad de la
poblacién, y una probleméatica ambiental. El sistema existe, pero la gente no
conecta a sus casas por cultura y otros. Ademas, el agua apta para consumo
humano es escaso en algunos barrios, los cuales han debido realizar convenios
con juntas de agua que no necesariamente son de la misma parroquia sino de

parroquias vecinas

Impacto sobre el paisaje.

El paisaje natural primario poco a poco ha sido desplazado por las actividades
humanas, como la agricultura y ganaderia; al borde de la panamericana se
evidencia pocas viviendas y locales; sin embargo, se considera una zona

intervenida.

6.5.2 MEDIO BIOTICO

Con respecto al medio biético se toma en consideracion que se trata de una
zona intervenida por la actividad humana, ademas es importante recalcar que en
el area de influencia en el sector no se evidencia especies de flora y fauna
Unicas, podemos mencionar al Transito vehicular como uno de los principales

aspectos que puede afectar al medio bidtico.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE ESTACION DE SERVICIO “EL BELEN” 172



5“ PRIMAX e
A N

CAPITULO 7
7. INVENTARIO FORESTAL
El proyecto Estacion de Servicio EL BELEN no contempla la realizacion de un
inventario forestal, ya que en el lugar donde se ubicara el proyecto no se

evidencia especies forestales, el terreno esta intervenido antropicamente con

uso agricola y ganadero.
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CAPITULO 8

8. DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA Y
SENSIBLES

8.1 AREA DE INFLUENCIA
8.1.1 METODOLOGIA

El area de influencia se entiende como el area basica de impacto o como la
region del ambiente que sera afectada directa o indirectamente por la
implantacion de un proyecto. Se considera en el area de influencia tanto el area
directa e indirecta en base a la localizacion del proyecto. Para el caso de la
Estacion de Servicio “EL BELEN” se considerd los siguientes criterios:

e Limites politicos del sitio de ubicacion del proyecto

e Posicionamiento geogréfico del proyecto

e Limite de intervencién del proyecto que puede intervenir sobre las
comunidades y poblaciones aledanas.

e Naturaleza y severidad de los impactos ambientales de acuerdo a las
actividades a generarse por el proyecto.

e Se considerd los criterios establecidos en la Guia de respuesta de
emergencia No. 128 “LIQUIDOS INFLAMABLES”, emitida por el
Departamento de Transporte de Estados Unidos y Transport Canada en
el afio 2020. Anexo No.3
Las distancias recomendadas en este libro guia fueron determinadas para
pequefios y grandes derrames. En el analisis se utilizaron modelos de
dispersion de contaminantes y una aplicacién probabilistica de la base de
datos del Sistema de Reportes de Incidentes de Materiales Peligrosos
(HMIS) del Departamento de Transporte de los Estados Unidos; datos
atmosféricos de los ultimos cinco afios de mas de 120 localidades de
Estados Unidos, Canada y Meéxico; y los mas recientes resultados de
pruebas de exposicion toxicoldgica disponibles para cada material. Para
cada producto quimico, se modelaron miles de liberaciones hipotéticas en

diferentes condiciones de liberacion y climéticas. Basado en este estudio
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estadistico, se adoptd el 90% de las Distancias de Accion Protectora

como las distancias que se detallan en las Guias.

De acuerdo a observaciones realizadas en campo se concluye que el area de
influencia a la Estacion de Servicio es de uso agricola - residencial, ya que se
ubica en un sector donde se evidencia sembrios y cultivos tipicos de la zona, y

se evidencia areas en proceso de urbanizacion. Ver Anexo No. 2

La apariencia fisica del area de influencia directa e indirecta es la tipica de los
poblados de la regidon Sierra, alrededor de la estacion existen pocas viviendas,
terreno con sembrios y baldios ubicados a lo largo de la via panamericana; la

mayoria de calles alrededor del proyecto son de asfalto.

Fotografia 1.- Area de influencia directa.

FUENTE: CAMSLOG CIA LTDA 2021
8.1.2 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

El area de Influencia Directa para el Proyecto “Estacion de Servicio EL BELEN?”,

corresponde al area donde existe el mayor riesgo de afectacion a los
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componentes ambientales por la proximidad del proyecto; se ha definido con
base en las caracteristicas de la zona de implantacién y los criterios establecidos
en caso de una emergencia; ademas considerando la intervencion directa que
tendrian las principales acciones y actividades previstas en el proyecto, sobre los
elementos del ambiente y desarrollos sociales.

Alrededor del proyecto se evidencia una zona intervenida destinada
principalmente para uso agricola, residencial, debido a que no se evidencia
zonas sensibles que pueden ser afectadas directamente por la operacion de la

actividad.

El analisis de éarea de influencia directa se determina analizando cada
componente ambiental (fisico, bidtico y social), sin embargo, debido a las
caracteristicas del proyecto y el entorno, estas areas son similares entre si por lo
gue es conveniente y aplicable unificar los criterios establecidos y de esta

manera sus resultados sus resultados.

Tabla 47.- Tabla de componente del area de influencia

Componente | Subcomponente Criterio AID
Se considera el &rea donde se | La  superficie a ser
realizaran  actividades de | utilizada para la
Suelo o »
movimientos de suelos. construccion de la
estacion de servicio.
Se considera cuerpos hidricos | No se evidencias cuerpos
cercanos en los cuales su | hidricos que puedan ser
Agua calidad pudiera ser modificada | afectados.
o afectada por la presencia del
proyecto.
Variacion en la concentracion | Se considera las
de contaminantes | distancias  determinadas
o atmosféricos. en La Guia de respuesta
Fisico . .
Aire de emergencia No. 128

“LIQUIDOS
INFLAMABLES” 50 metros
de evacuacion.

Variacion en el nivel de | E ruido del proyecto no se
presion sonoro del area del | considera un factor

Nivel de proyecto, determinado bajo el | relevante, considerando
presion sonora | criterio matematico de la | que el ruido de fondo o del
atenuacion del ruido por | sector es mas significativo

fuentes del proyecto. por el transito vehicular.
Floray Fauna | Se considera los sitios donde | Area de implantacion del
Terrestre se removerd, afectard o | proyecto, ya que en esta
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cambiard las condiciones | se afectara directamente a
iniciales de la cobertura | la vegetacion presente
vegetal existente (bosques,
cultivos, pastizales, y
vegetacion arbustiva).

Se considera cuerpos hidricos | No se evidencias cuerpos
cercanos en los cuales su | hidricos que puedan ser
Fauna Acuética | calidad pudiera ser modificada | afectados.

o afectada por la presencia del
proyecto.

ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

El principal criterio considerado para la determinacion del area de influencia son
las distancias de aislamiento minima en caso de un derrame menor de
combustible establecidas en la Guia de respuesta de emergencia No. 128
“LIQUIDOS INFLAMABLES”, donde se determina un area de aislamiento minimo
de 50 metros a la redonda. (Ver Anexo No. 2). Por lo que tomando en
referencia los criterios analizados el &area de influencia directa fisica y
bidtica del proyecto se determina a 100 metros a laredonda. En base al area
de influencia directa, que es el sitio donde puede ocurrir la mayor afectacion

ambiental, se disefiara el Plan de Manejo Ambiental.
8.1.2.1 Area de Influencia Social Directa

En el acuerdo ministerial 103 emitido por el Ministerio de Ambiente se especifica
que, area de Influencia Social Directa es el “espacio que resulta de las
interacciones directas, de uno o varios elementos del proyecto, obra o actividad,

con uno o varios elementos del contexto social donde se implantara”.

El proyecto estacion de servicio EL BELEN ubicada en la Provincia de Cotopaxi
estara afiliada a la operadora PRIMAX Comercial del Ecuador S.A; operara en la
Autopista E-35 (Carretera Panamericana), Km, paso lateral Latacunga, Sentido
Norte — Sur, parroquia rural 11 de Noviembre, cantén Latacunga, provincia de

Cotopaxi.

Por las caracteristicas y el tipo de operacién que la estacion de servicio realiza,

se ha tomado como éarea de influencia directa del proyecto a 400 metros a
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la redonda, tomando como punto los limites del terreno donde se construird la
Estacion de servicio EL BELEN.

El primer parametro del area de Influencia social directa es la poblacion que se
encuentra al interior del &rea de ubicacion de la empresa y que, por lo tanto,
corresponde al personal que laboraria en la construccion y operacion en la
Estacion de Servicio. El segundo parametro del area de influencia social directa
es como bien la especifica el acuerdo ministerial 103, emitido por el Ministerio de
Ambiente, “la relacion directa entre el proyecto, obra o actividad y el entorno
social, unidades individuales (fincas, viviendas, predios, y sus correspondientes
propietarios) y organizaciones sociales de primer y segundo orden (comunas,

recintos, barrios asociaciones de organizaciones y comunidades).

Para las comunidades del area de influencia directa (AID) el modelo
metodolégico plantea el uso de la Observacion Directa en territorio y la
aplicacién de Entrevistas Semiestructuradas a representantes de organizaciones
locales y actores sociales identificados en la zona. Estas entrevistas, se
desenvuelven mediante espacios de didlogos abiertos llevados adelante
mediante preguntas abiertas y semiestructuradas sobre las condiciones socio
econOmicas del sector. Los formatos de las encuestas realizadas, asi como de

registro de levantamiento de social se encuentran en el anexo correspondiente.

Las jornadas de investigacion y levantamiento de informaciéon en campo para el
componente social del EslA de la Estacién de Servicio PRIMAX El Belén se
realizo el dia 4 de noviembre del 2021 en el Barrio San Alfonso, parroquia rural
11 de Noviembre, cantén Latacunga, provincia del Cotopaxi.

Los actores sociales calificados entrevistados en las jornadas de levantamiento

de informacién son los siguientes:

Tabla 48.- Listado de entidades a quienes se realizd encuestas de percepcion en
relacion a la construccion y operacion de la estacion de servicio

N° | Fecha Nombre y Apellido Comunidad
1 11-04 - 2021 Rosa Hinojosa Barrio San Alfonso
2 11 - 04 — 2021 Emiliano Hinojosa Barrio San Alfonso
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3 11 - 04 — 2021 Rosa Elena Bautista Barrio San Alfonso
4 11 - 04 — 2021 José Ignacio Bautista Barrio San Alfonso

5 11 -04 - 2021 William Estrella Barrio San Alfonso
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022.

El tamafio de la muestra utilizado est4 basado en las estimaciones poblacionales
del Barrio San Alfonso debido a que los datos por numero de habitantes
disponible en las fuentes utilizadas no presentan un registro del nimero de
habitantes en la localidad. Segun los célculos realizados la poblacién de la
Parroquia Rural 11 de Noviembre el nimero de habitantes asentados a lo largo

de la parroquia, es de alrededor 500 habitantes.

En cuanto a la muestra, esta representa parte del grupo de personas (0
poblacion objetivo) cuyas opiniones o comportamiento nos interesa. Esta se le
realiz6 con un nivel de confianza del 80% y un margen de error del 10%, con
una probabilidad de éxito/fracaso del 50%. Las caracteristicas propias del sector,
por su baja densidad poblacion y las labores agricolas propias de la zona,
complejizan el levantamiento de informacion debido a que en varios casos no se
puede localizar a los propietarios o habitantes de los hogares de la zona por lo

gue se decidié manejar las encuestas con el nivel de confianza presentado.

El levantamiento de informacién se realiz6 a todas las personas con terrenos
colindantes y/o que se encuentra dentro del &rea de influencia directa al

proyecto de Estacién de Servicio PRIMAX El Belén.

El area de influencia directa total del proyecto se determina como la suma
o el conjunto de las areas de influencia directa fisica, bidtica y social
cultural; por lo que el AID total del proyecto comprende el area dentro de
una circunferencia de 400 metros de radio, como se evidencia en el

siguiente mapa.

Mapa 10.- Area de influencia Directa
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Percepcion social area de influencia directa

De acuerdo a las entrevistas realizadas, el 100% de los encuestados ven
favorable la construccién de la Estacion de Servicio PRIMAX EIl Belén, ya que
con ello existira mayor actividad comercial y con ello la posibilidad de

crecimiento econémico para los habitantes del sector.

8.1.3 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

El 4rea de influencia indirecta corresponde al area donde existe menor riesgo de
afectacion a los componentes ambientales por la proximidad del proyecto.
Corresponde al éarea donde existe menor riesgo de afectacion a los
componentes ambientales por la proximidad del proyecto.

Para el presente proyecto se determina el area de influencia indirecta fisica,
bidtica de 300 metros a la redonda del proyecto tomando como principal criterio
lo establecido en la Guia de respuesta No. 128 “LIQUIDOS INFLAMABLES” en
caso de la ocurrencia de un derrame grande de liquidos inflamables, la
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distancia de 300 metros se determina también considerando que toda el &rea
presenta caracteristicas similares de un area intervenida, ademas se no se
evidencian unidades educativas ni de salud cercanos al proyecto, dentro del
area establecida no se evidencian actividades previas que pudieran generar en

conjunto con el proyecto impactos sinérgicos.
8.1.3.1 Area de Influencia Social Indirecta

Segun el acuerdo ministerial 103 emitido por el Ministerio de Ambiente, se define
como area de influencia social indirecta al “espacio socio institucional que resulta
de la relacién del proyecto con las unidades politico-territoriales donde se
desarrolla el proyecto, obra o actividad: parroquia, cantén y/o provincia. El
motivo de la relacion es el papel del proyecto, obra o actividad en el
ordenamiento del territorio local”

Mediante un tipo de investigacién correlaciona y la aplicacién del método de
investigacion de Diagndstico Répido Participativo DPR (Schonhuth & Kievlitz,
1994) recopilamos y analizamos la informacion obtenida con el uso de
herramientas de levantamiento de informacion primaria y secundaria en la zona.
La caracterizacion del area de influencia indirecta (All) hace uso de fuentes
bibliogréficas referenciales a datos estadisticos oficiales como lo son: Sistema
de Indicadores Sociales del Ecuador (SIISE), VIl Censo Nacional del Ecuador
realizado por el Instituto Nacional de Estadistica, y Censo (INEC) asi como
informacion oficial de los ministerios de Salud y Educacion, PDOT Gobierno
Provincial del Cotopaxi, PDOT Gobierno Cantonal Latacunga, PDOT Gobierno
Parroquial Rural 11 de Noviembre.

El area de influencia social indirecta de la Estacion de Servicio EL BELEN es el
barrio San Alfonso de la parroquia 11 de Noviembre.

A continuacién, se presenta como estd conformada la directiva barrial y del
Gobierno Auténomo Descentralizado del Parroquia 11 de Noviembre, esta
administracion debe ser contactada cuando se resuelva como se dara el proceso

de participacion social de la Estacion de Servicio EL BELEN.

Tabla 49.- GAD Parroquial 11 de Noviembre.
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N° Institucion Cargo Nombre y Apellido
Comité  Pro-Mejoras | Presidente Comité | Julio Emiliano Hinojosa

1 | Barrio San Alfonso pro- mejoras | lturralde

Barrio San Alfonso

5 GAD provincial | Prefecto Jorge Guaman
Cotopaxi

3 GAD cantonal | Alcalde Byron Céardenas
Latacunga

4 GAD parroquial 11 de | Presidente Sr. Victor Herrera
noviembre parroquial

FUENTE: INFORMACION DE CAMPO 2021
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

El area de influencia indirecta total se determina como la suma de las areas
de influencia indirecta de los componentes fisico, biético y socio cultural;
por lo que el All total del proyecto se determina como el Barrio San Alfonso
en su totalidad, mas el area alrededor del proyecto como se puede

determinar en el siguiente mapa.

Mapa 11.- Areas de Influencia indirecta
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8.2 SENSIBILIDAD MEDIO SOCIOECONOMICO

8.2.1 METODOLOGIA
El andlisis de sensibilidad socioeconémica esta basado en la vulnerabilidad una
poblacion frente a factores exdgenos o enddgenos que pueden alterar el
desarrollo normal de sus condiciones de vida y sus las actividades productivas.
EL grado de vulnerabilidad de una sociedad es medido de acuerdo a su
capacidad intrinseca de procesar situaciones o factores que puedan modificar

sus condiciones de vida sustanciales.

Para determinar niveles de sensibilidad social es necesario identificar dos tipos
de factores. El primero factor, es de caracter general cuyos componentes se
encuentran sefialados en el capitulo de linea base socioecondmica. El segundo
factor de andlisis es de caracter especifico, el cual analiza el nivel de
sensibilidad en relacién a las comunidades presentes en el area de influencia del

proyecto.

Los niveles de sensibilidad son determinados de acuerdo a la intensidad vy
duracion que poseen los impactos detectados en la zona y las posibilidades de
transformacién o alteracion que se producen en la realidad socioecondémica de
las comunidades del &rea de estudio.

Los criterios usados para la caracterizacion del estado de sensibilidad social

estan condicionados bajo la siguiente clasificacion:

e Sensibilidad Nula: el factor socioecondmico no presenta vulnerabilidad, no

presenta cambios o alteraciones.

e Sensibilidad Baja: No se producen modificaciones esenciales en las
condiciones de vida, practicas sociales y representaciones simbolicas del
factor socioecondmico. Estas son consideradas dentro del desenvolvimiento
normal de la poblacién. Con tres grados de intensidad: Baja 1, Baja 2 y Baja
3.
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e Sensibilidad Media: El nivel de sensibilidad en el factor es moderada ya que
las condiciones econdmico-sociales presentan un grado de vulnerabilidad,
pero con acciones y correcciones éstas pueden ser controladas. Con cuatro
grados de sensibilidad: Media 1, Media 2, Media 3 y Media 4.

e Sensibilidad Alta: Implica modificaciones profundas sobre la estructura social
y una transformacion significativa en la logica de reproduccion social de la
poblacién; el grado de vulnerabilidad es alto. Que tiene 3 grados de
sensibilidad: Alta 1, Alta 2 y Alta 3.

Tabla 50.- Rango analisis sensibilidad socio econémica

Rango de valoracién | Nivel de Sensibilidad
0 Nula O
Baja 1

Baja 2
Baja 3
Media 1
Media 2
Media 3
Media 4
Alta 1
Alta 2
Alta 3

O O (I N0 W|IN|F

=
o
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8.2.2 EVALUACION SENSIBILIDAD SOCIOECONOMICA.

La evaluacion de elementos sensibles del componente socioecondmico estd compuesta por el andlisis de factores anteriores al

funcionamiento del proyecto.

Tabla 51.- Evaluacion sensibilidad componente socioeconémico

Factor General

Factor Especifico

Analisis Impacto

Nivel de
Sensibilidad

Factor Demogréfico

Piramide Poblacional

El barrio San Lorenzo estd compuesta principalmente por poblacion joven en
edad de 40 a 80 afios, en proporciones iguales entre hombres y mujeres Las
actividades derivadas el proyecto no afectan en forma alguna al
desenvolvimiento normal en el crecimiento poblacional

Nula O

Factor Demogréfico

Migracion

La zona de estudio registra niveles de migracion equiparables a los movimientos
migratorios provinciales. La poblacion de localidad migra principalmente por
motivos laborares

Media 2

Factor Econémico

Empleo

El funcionamiento de la concesion representa oportunidades laborales en el
sector. Adicionalmente, la presencia de trabajadores en la zona tiene el
potencial dinamizador en la economia local por el aumento en la demanda de
bienes y servicios

Media 2

Factor Econémico

Rama Actividad

El desarrollo del proyecto implica la inclusion de una nueva rama de actividad
econémica, su funcionamiento permite el desarrollo comercial del sector,
ademas que incentiva el funcionamiento de negocios derivados a los ofrecidos
en la Estacion de Servicio como lubricadoras, lavadoras de carros y mecanica

Baja 3

Factor Econémico

Turismo

Las actividades no influyen en el desarrollo turistico del sector

Nula O

Factor Salud

Morbilidad y Mortandad

La naturaleza del proyecto tiende a producir impacto en la morbilidad de la
poblacion de la zona y trabajadores de la concesion por generacion de material
particulado y emisiones arrojadas al ambiente.

Baja 2

Factor Educacion

Analfabetismo

El desarrollo del proyecto no implica alteracion en este factor

Nula 0

Factor Educacion

Escolaridad

La distancia del centro educativo identificado en el sector implica que no exista
alteracion en este factor

Nula 0

Factor Vivienda

Vivienda

Debido a la baja densidad del sector no se detectan gran cantidad de viviendas
alrededor del area de influencia del proyecto

Media 1

Factor Servicios Basicos

Servicios Basicos

El desarrollo de las actividades comerciales de la Estacion de Servicio tiene la
capacidad de incidir de manera positiva en la provision de servicios basicos en
el sector

Alta 1

Factor Recursos

Uso de Suelo

El desarrollo_del proyecto_implica_cambio de uso de suelo en la zona de

Media 2
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Naturales implementacion del proyecto que es primordialmente de produccién agricola
Factor Recursos La implementacion del proyecto no significa un potencial impacto a cuerpo .
Uso y Acceso al Agua L P proy 9 P P P Baja 1
Naturales hidricos de la zona o al sistema de agua potable del sector
Infraestructura o o
Factor Infraestructura o No existe infraestructura comunitaria en la zona Nula 0
Comunitaria
. La afluencia de vehiculos a la Estacion de servicio no implica riesgo o deterioro
. Infraestructura  Vial vy . - ; . .
Factor infraestructura transporte de las vias del sector. Su funcionamiento ayuda al cuidado del parque | Media 2
P automotor
Factor Organizacion o . L - .
Social 9 Organizacion Social La estacion de servicio no representa problemas con el barrio San Alfonso Nula 0
Factor Organizacion | Percepcion autoridades y | En el proceso de identificacion de actores sociales no se detectaron Media 1
Social lideres comunitarios percepciones negativas en el sector
Factor Percepcién | Percepcion social | El desarrollo del proyecto genera expectativas en cuanto a la creacion de Media 1
Social habitantes del sector fuentes de empleo.

ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

Tabla 52.- Jerarquizacion de sensibilidad componente socio econémico

Factor General Factor Especifico Nivel de Sensibilidad
Factor organizacién social Organizacion Social Nula 0
Factor infraestructura Infraestructura comunitaria Nula 0
Factor Educacion Escolaridad Nula 0
Factor Educacion Analfabetismo Nula 0
Factor Econémico Turismo Nula 0
Factor Recursos Naturales Acceso y uso de agua Baja 2
Factor Salud Morbilidad y mortandad Baja 2
Factor Econémico Rama Actividad Baja 3
Factor Organizacion Social Pelr,cepuon autor_lda_des y Media 1

ideres comunitarios
Factor Percepcion Social Percepcion social habitantes Media 1
del sector

Factor Infraestructura Sistema vial Media 2
Factor recursos naturales Uso de suelo Media 2
Factor Vivienda Vivienda Media 2
Factor demografico Migracion Media 2

ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022
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CAPITULO 9

9. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LAS PRINCIPALES FUENTES DE
IMPACTO AMBIENTAL.

Las actividades para la ejecucion del proyecto construccion y Operacion de la estaciéon
de servicio “EL BELEN” representan una potencial fuente de impacto al ambiente, por
lo que a continuacién se realiza la identificacion de los recursos que pueden verse mas

afectados por la operacién de la Estacion de Servicio.
9.1 METODOLOGIA

Con el fin de preservar el medio ambiente, la salud de los trabajadores y el entorno, se
realiza una evaluacién de los impactos ambientales para la operaciéon de la Estacion de
Servicio. A efectos de analizar los impactos ambientales que ocasionan la construccion
y operacion de la estacion de servicio, se ha desarrollado una matriz de determinacion
de impactos (Matriz Causa-Efecto) en la cual, se definen los impactos debidos a las

acciones propuestas en la operacién de la estacion de servicio. (FERNANDEZ, 2010)

En la descripcion de los componentes ambientales se ha establecido las caracteristicas
fisicas, bidticas y socioecondémicas del area de influencia de la estacién de servicio que
pueden ser afectadas por las actividades del proyecto (construccién, operacion y
mantenimiento de instalaciones) por lo tanto, la identificacion y caracterizacién de los
impactos ambientales producidos a los diferentes componentes del ambiente.
Bajo este criterio, el analisis evaluativo de los impactos ambientales producidos
contempla los siguientes aspectos:

1. Identificacién de los impactos producidos

2. Valoracion cualitativa y cuantitativa de los impactos identificados

3. Analisis de resultados.

Para la valoracion de los impactos se utiliza la Matriz de Leopold que proporciona la
relacion entre la causa - accién de proyecto y el factor ambiental sobre el que esta
actua produciendo un efecto, se utilizan criterios subjetivos, basados en la experiencia

del equipo consultor.
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En cada elemento de la matriz se incluyen dos valores separados por una diagonal,
uno indica la "magnitud” de la alteracion del factor ambiental correspondiente y, por
tanto, el grado de impacto, y el otro la "importancia” del mismo.

MAGNITUD

IMPORTANCIA

MAGNITUD. - La magnitud es una medida del grado, extensién o escala del impacto:
es una cifra de caracter objetivo y debe predecirse en funcion de las caracteristicas
ambientales del area.

Los valores de la magnitud deberan ser asignados con sus respectivos signos:
positivos si se van a producir beneficios al ambiente, y negativos si se registraran
perjuicios. Estos valores deben ser fijados considerando solo la incidencia de la accién

propuesta al componente analizado.

CRITERIO DEFINICION VALOR
Naturaleza Impacto p05|t|\(o, bengﬁqorso (+)
Impacto negativo, perjudicial ()

La magnitud, como medida del grado de alteracion ambiental, deberia darse en
términos del indicador correspondiente; Leopold propone para el método establecer
una escala comun entre 1 y 3 para todos los impactos. El valor de 1 representa la

magnitud menor del impacto y 3 la maxima para todos ellos.

CRITERIO INTENSIDAD AFECTACION VALOR
BAJA BAJA 1
Magnitud (M) MEDIA MEDIA 2
ALTA ALTA 3

IMPORTANCIA. - Se define como la trascendencia del impacto, es decir como el peso
relativo de cada impacto con relacion al resto. Es una cifra de caracter mas subjetivo.
Los valores de magnitud e importancia que se asignen a los impactos identificados

pueden responder a valores prefijados como lo que se detallan a continuacion.

IMPORTANCIA
INTENSIDAD | DURACION |APARICION | COMPLEJIDAD | LOCALIZACION | REVERSIBILIDAD | RECUPERABILIDAD | VALOR
BAJA TEMPORAL II;ALig(()) SIMPLE PUNTUAL CORTO PLAZO RECUPERABLE
MEDIA MEDIA I\|;I|_EEZI(()) SINERGICO LOCAL MEDIO PLAZO MITIGABLE
ALTA PERMANENTE | INMEDIATO | ACUMULATIVO REGIONAL IRREVERSIBLE IRRECUPERABLE

Para evaluar la importancia del impacto es necesario analizar sus caracteristicas.
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Intensidad. - Define el grado de afectacion de la accion sobre el factor en el ambito
territorial en que actia.

Reversibilidad. - Considera la capacidad del sistema de retornar a las condiciones

ambientales originales una vez cesada la actividad generadora del impacto.

Recuperabilidad. - Es la medida de la capacidad del medio a recuperarse mediante la

aplicacion de medidas de correccion.

Temporalidad o duracién. - Indica el tiempo que el impacto estard presente,

considerando dos aspectos: continuidad y regularidad,
Aparicion. - Es un indicativo de cuando se producira el impacto: a corto, medio y largos
plazos.

Complejidad. - Es un indicador de la relacion entre varios impactos: simple (cuando

ocurre aisladamente), sinérgico (cuando la aparicion de dos impactos produce efectos
mayores a la suma de los mismos), o acumulativo (cuando el impacto identificado se va
haciendo mas intenso a medida que pasa el tiempo).

Localizacién. - Tiene que ver con la proximidad o lejania de la aparicion del impacto

respecto un area de interés ambiental.
Posteriormente, para cada una de las calificaciones de la relacion accion — factor
ambiental, se obtiene el Valor del indice Ambiental (VIA), a partir de la siguiente
correlacion:

VIA = M x 2 (IMP)
Donde:

e VIA = Valor de indice Ambiental

e M = Magnitud

e [IMP = Importancia
El Valor del indice Ambiental toma, pues, valores entre 2 y 18, de tal forma que con
base a los atributos es posible caracterizar la Severidad de los impactos negativos

segun su valor:

a) Critico (C). - Cuando la magnitud del impacto es superior al umbral aceptable y
se produce una pérdida permanente e irreversible de las condiciones
ambientales, sin la posibilidad de recuperacion, incluso con la adopcion de
practicas correctoras. El rango esta comprendido entre 14-18

b) Severo (S). - Aquel que para la recuperacion de las condiciones del medio exige

la adopcion de medidas protectoras, correctoras o mitigantes intensivas, y a
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pesar de las medidas, la recuperacion precisa de un periodo de tiempo dilatado.
El rango va de 10-14.

c) Moderado (M). - Aquel que para su recuperacion es necesario de practicas
protectoras, correctivas o mitigantes no muy intensivas y en el que la
consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo. El
rango se encuentra entre 6-10.

d) Leve (L). - Cuando la recuperacién es inmediata tras el cese de la accion. Casi
No se necesitan practicas protectoras, correctoras o mitigantes. El rango es el
siguiente: 2-6

9.2 MATRIZ CAUSA - EFECTO DE IMPACTOS AMBIENTALES

A continuacion, se presenta la matriz de causa-efecto para la identificacion de los
impactos ambientales que pueden ocurrir producto de la construccion y operacion de la
Estacion de Servicio EL BELEN.
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Tabla 53.- Matriz Causa- Efecto de impactos ambientales

FASE DE CONSTRUCCION

MEDIO ABIOTICO MEDIO BIOTICO MEDIO SOCIOECONOMICO - 7 g
COMPONENTES s | S 8
AMBIENTALES ASPECTOS SOCIO INFRAESTR = ® 3
< bo
AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE ECONOMICOS UCTURA § g g
n * %
@ \g ~g @ o g v wn ‘1:) g c
) @ ° S o S IS ° 3] 2 g o K=l S
ACTIVIDADES DEL P 33 & 6 2 £ 23 R B3 33 2 s 5 8 8 ] o
2 8 g g 5 ERE E 2 £ < $s2 | 2g | 2% = t s 8= sl 8| @
PROYECTO é ) ; £ & s & ] S g go 5 3 & 8 £ £ &5 58 2 ] 5%
5 - - 9 i Y=
: i § |87 |§8 [% |°¢2 - i B A I I I
p -1 -2 1 -2 -1 -1 -1 -2 -2 2 2 2
PREPARACION DEL TERRENO
1 2 1 2 1 1 3 2 2 2 2 2
CONSTRUCCION OBRA CIVIL E -2 -1 -2 -2 -1 -1 -1 1 -2 3 2 2
INFRAESTRUCTURA 1 1 2 1 1 1 1 1 2 3 2 2
p 1 1 -2 1 1 1 1 1 1 2 2 2
INSTALACION DE EQUIPOS 11 1 17
1 1 2 2 1 1 1 2 2 2
) 1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 2 2 1
ACABADOS EN LA CONSTRUCCION 7 5 8
1 1 1 1 1 1 1 2 2 1
Afectaciones Positivas 2 4 4 4 26
Afectaciones Negativas 2 0 0 0 22
Agregacion de Impactos -1 -5 -8 -3 -2 -2 -2 -1 -8 21 16 13 18

ELABORADO POR: CAMSLOG 2022
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FASE DE OPERACION

MEDIO ABIOTICO MEDIO BIOTICO MEDIO SOCIOECONOMICO " " o
COMPONENTES s | S| &
AMBIENTALES AIRE SUELO acua | riora | rauna | paisae ASPECTOS SOCIO INFRAESTR| = | & | &
ECONOMICOS UCTURA > & E
el g | ©
= c c @ S [T} S < £
- v 8 3 S S g o - if T e S 2 S
ACTIVIDADES DEL 53 =3 2 £ 2, 2 5 = 8 2 S 3 S 3 g | £ >
PROYECTO @ 8 ] 2 S £g E S 8% S 8 - 8 £ 53 2 k3 o o
E z g 2o Sz S » %5 = 37 « g o 2% < = ¥
I ER] € 2 € < = 3 Y 2 3 39 £ 2 < <
o3 S 3 S 3 > 2 ] S & £
-2 -1 -1 -2 -1 -1 -1 -1 -2 2
DESCARGA DE COMBUSTIBLE 3 9 3
2 1 1 1 1 1 1 1 2
-2 -1 -2 -2 -1 -2 -2 1 -2 2
DESPACHO DE COMBUSTIBLE 4 8 2
1 1 1 1 1 2 1 1 1
-1 -1 -2 1 -1 -2 1 1 1 1
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTALACIONES 7 5 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
o 1 -1 1 1 1 -2 1 1 1 1
LIMPIEZA DE AREAS 10 2 7
1 1 1 1 1 2 1 1 1
-1 1 1 -2 -2 -2 1 1 -1 1
MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS 7 5 -4
2 1 1 1 1 2 1 1 2
o . -1 -1 -2 1 1 1 1 1 1 1
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA 9 3 6
2 1 2 1 1 1 1 1 1
Afectaciones Positivas 1 1 3 1 5 3 6 6 6 40
Afectaciones Negativas 5 5 3 5 2 1 3 0 0 0 32
Agregacion de Impactos -10 -4 -7 -3 -3 -14 1 4 -5 26 18 12 15
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Siguiendo con la metodologia aplicada se calcula el Valor de Impacto Ambiental, con el cual se determinara la severidad de los

Impactos ambientales.

Tabla 54.- Matriz Valor de indice Ambiental.

MEDIO ABIOTICO MEDIO BIOTICO MEDIO SOCIOECONOMICO e o ]
COMPONENTES S > *g
= 5
AMBIENTALES AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE ASPECTOS SOCIO INFRAESTR .g gb g-
ECONOMICOS UCTURA | & 2 o
o 4 T
— = s v wn (= [
3 5 5 s .§ % c 3 ) g B T e .g E :g
ACTIVIDADES 5 3 < B S 5 i - S s . g 2 3 ?n S S § 8 3 8
DEL PROYECTO 25 2t & g o g o § 2 ST 28 32 £ 39 S® 9 o o
“ . 3¢ c 3 < & 3 2 23 g E £E | % »
o a S 3 S 3 S 2 S 8 S &
. -2 -8 2 -8 -2 -2 -6 -8 -8 8 8 8
PREPARACION DEL TERRENO 4 8 -18
L L + M L L L M + + +
CONSTRUCCION OBRA CIVIL E -4 -2 -8 -4 -2 -2 -2 2 -8 18 8 8 4 8 4
INFRAESTRUCTURA L L M L L L + M + + +
. 2 2 -8 4 2 2 2 2 2 8 8 8
INSTALACION DE EQUIPOS 11 1 34
+ + M + + + + + + + + +
. 2 -2 -2 2 -2 -2 2 2 -2 8 8 2
ACABADOS EN LA CONSTRUCCION 7 5 16
+ L L + L + + L + + +
Afectaciones Positivas 2 1 1 2 1 1 2 3 1 4 4 4 26
Afectaciones Negativas 2 3 3 2 3 3 2 1 3 0 0 0 22
Agregacion de Impactos -2 -6 -16 -8 -4 -4 -4 -2 -16 36 32 26 36

ELABORADO POR: CAMSLOG 2022

ELABORADO POR: CAMSLOG 2022
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FASE DE OPERACION

MEDIO ABIOTICO MEDIO BIOTICO MEDIO SOCIOECONOMICO
COMPONENTES n = ]
AMBIENTALES 2128
AIRE SUELO AGUA FLORA | FAUNA | PAISAJE ASPECTOS SOCIO INFRAESTRUCT| 2 & =
ECONOMICOS URA o k) £
n ) = o % S
73 © ) b1 [=
| 3 |2 ; z o 8 33 [2]58]|S
- = o o 0 S 3 2 o T i c £ S 3 S
ACTIVIDADES DEL Q s S o ] S p 3 3 2 s g 23 k5] 8 &
c 2 g £ £ b] o 5 53 g2 & @ o
PROYECTO § 3 2 2 s . S N e £ 2% g < | 5| 2
£ 2 : £h2 [ [ R 2 " g <=
- z s 8z | 8% s s 4 S
-8 -2 -2 -4 -2 -2 -2 -2 -8 18 12 8
DESCARGA DE COMBUSTIBLE 3 9 10
M L L L L L L L M + +
-4 -2 -4 -4 -2 -8 -4 2 -4 18 8 8
DESPACHO DE COMBUSTIBLE 4 8 4
L L L L L M L + L + +
-2 -2 -4 2 -2 -4 2 2 2 4 2 2
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTALACIONES 7 5 2
1 1 1 1 1 L + + + + +
. 2 -2 2 2 2 -8 2 2 2 4 4 2
LIMPIEZA DE AREAS 10 2 14
+ L + + + M + + + + +
-4 2 2 -4 -4 -8 2 2 -4 4 2 2
MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS 7 5 -8
L + + L L M + + L + +
, P -4 -2 -8 2 2 2 2 2 2 4 8 2
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA 9 3 12
L L M + + + + + + + +
Afectaciones Positivas 1 1 2 3 2 1 4 g 3 6 6 6 40
Afectaciones Negativas 5 5 4 3 4 5 2 1 3 0 0 0 32
Agregacion de Impactos -20 -8 -14 -6 -6 -28 2 8 -10 52 36 28 34
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9.3 ANALISIS DE RESULTADOS

Los valores que se registran en la agregacion de impacto en la matriz de Leopold
indican cuan beneficiosa o perjudicial es la accion propuesta.

En dicha matriz resultaran los elementos del ambiente que han sido afectados y la
forma como se ha dado este proceso, asi como aquellos mas favorecidos y los méas
perjudicados. Las comunidades afectadas por el proyecto son las que se encuentran
dentro del area de influencia, previamente determinadas.

En la matriz resultante la accion mas beneficiosa es la limpieza de areas, asi como el
manejo de desechos que se realizara en la estacion.

De igual manera se puede apreciar que en la matriz resultante el factor ambiental méas
beneficiado por el proyecto es la generacion de empleo, tanto en la fase de
construccion como operacion.

En cuanto a los impactos negativos identificados podemos mencionar que las
actividades que mas generan impactos positivos son el despacho de combustible y la
generacion de energia eléctrica de emergencia, sin embargo, los impactos son de
importancia por intensidad baja y severidad leve, como se evidencia en las Matrices
de las tablas.

En este punto cabe indicar que debido a las caracteristicas de los impactos
identificados no se ha procedido a realizar una valoracion econémica de los costos y

beneficios atribuibles a los impactos.
9.4 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

9.4.1 IMPACTO SOBRE LA CALIDAD DEL AIRE
Los impactos que se producen sobre la calidad del aire durante la fase de construccién
son la generacion de polvo, las emisiones gaseosas de la maquinaria utilizada en esta
fase, ya en la fase de operacién de la Estacién de Servicio se traducen en alteraciones
de los niveles acusticos, principalmente por el transito vehicular dentro de la estacion y
por el uso del generador de emergencia, ademas se evidencia una posible afectacion
de los niveles atmosféricos por emision de gases de fuentes fijas como el generador y

ademas emision de gases producto de la evaporacion del combustible.
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Estas alteraciones no son significativas ya que la zona donde se desarrolla el proyecto
es abierta, con alta capacidad dispersante, por otra parte, hay que considerar que el
sector presenta trafico vehicular, lo cual genera un impacto previo a la actividad.

Ademas, hay que considerar que las molestias que puedan producirse por el generador

de emergencia quedaran restringidas Unicamente al momento de uso del mismo.

9.4.2 IMPACTOS SOBRE LOS SUELOS
Durante la etapa de construccidon se pueden generar derrames sobre el suelo, ademas
de liqueos de los vehiculos y maquinaria, por lo que se debe contemplar medidas en el
plan de manejo ambiental.
La operacién de la estacion de servicio no genera impactos al suelo, ya que las
principales areas de la estacidbn estaran impermeabilizadas, a los tanques de
almacenamiento se realizard pruebas de hermeticidad y se realiza un adecuado

manejo de desechos peligrosos y comunes.
9.4.3 IMPACTOS SOBRE EL RECURSO HIDRICO.

En el area de influencia donde esta implantado el proyecto no se evidencia cuerpos de
agua los cuales puedan verse afectados por la operacion de la estacion de servicio, las
aguas negras y grises, las descargas de la trampa de grasas inicialmente seran
enviados al pozo séptico el cual se ubicara en la estacion; posteriormente se realizara

la conexion al alcantarillado con el que cuente o se implemente en el sector.

9.4.4 IMPACTOS SOBRE LA FAUNA, FLORA Y PAISAJE

No se determinan impactos a la fauna, flora y paisaje ya que el sector se encuentra

intervenido, como se evidencia en los mapas y fotografias del area de Influencia.
9.45 IMPACTOS SOCIOECONOMICOS.
El Proyecto Estacion de servicio EL BELEN ejerce un papel importante en la dinamica

econémica del area de influencia donde estard implantado. En este sentido la

construccion y operacion de la estacion de servicio genera un impacto positivo con
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significancia alta, ya que genera empleo, brinda seguridad e iluminacion al area de

influencia.

9.5 IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS Y FUENTES DE
CONTAMINACION.

Durante la ejecucion del Estudio Ambiental no se evidencid ningun tipo sitio
contaminado en el area donde se desarrollara el proyecto Estacion de Servicio EL
BELEN.
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CAPITULO 10
10. ANALISIS DE RIESGO

10.1 RIESGOS ENDOGENOS Y EXOGENOS

Existen diferentes tipos de riesgos que pueden generar alguna contingencia, causando
dafios materiales o humanos durante la operacion del proyecto, cabe indicar que en el
Plan de contingencia con el que consta la Estacién de Servicio se realiza una

identificacion de factores de riesgos propios de la Estacién de Servicio.

10.1.1 RIESGOS ENDOGENOS

En términos generales, existe en las estaciones de servicio conciencia del peligro que
conlleva el manejo de sustancias inflamables, por lo que estas empresas han
implementado los protocolos y controles de seguridad necesarios para un buen manejo
de combustibles.

Inicialmente se considera el riesgo de incendio y derrames de combustible. Ademas,
con base en informacion secundaria se detallan los riesgos asociados a los productos
gue se distribuye en la estacion de servicio.

Para la determinacion de los riesgos endbégenos se considera el Método de Fine
simplificado para la evaluacién inicial, analizando la probabilidad y gravedad de los
principales riesgos identificados.
Trabajo, 1999)

(Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el

Cuadro 1.- Método de Fine Simplificado
Riesgo = Probabilidad x Gravedad.

R=PxG
2 muy alta (M.A) 5| Moderado Importante |Importante | Intolerable Intolerable
g alta (A) 4| Tolerable Moderado Importante |Importante Intolerable
2 Media (M) 3| Tolerable Tolerable Moderado |Importante Importante
8 Baja (B) 2 Trivial Tolerable Tolerable Moderado Importante
& Muy Baja (M.B) 1 Trivial Trivial Tolerable Tolerable Moderado
1 2 3 4 5
Muy Leve (M.L) Leve (L) Medio (M) Grave (G) [Muy Grave (M.G)
GRAVEDAD
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ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

RIESGO INTERPRETACION
Trivial No se requiere acciéon especifica

No se necesita mejorar la accidn preventiva, sin embargo, se
Tolerable deben considera soluciones

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas. Las medidas para
reducir el riesgo deben implantarse en un periodo
Moderado determinado

No debe comenzar el trabajo hasta que se haya reducido el
riesgo. Puede que se precisen recursos considerables para

Importante controlar el riesgo.
No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se
Intolerable reduzca el riesgo

ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

Cuadro 2.- Probabilidad de los Riesgos Identificados, Dafio y Causa de la Dafio.

Dafio en el tanque que genere

- . Inadecuado mantenimiento de tanques.
infiltracion al subsuelo

Mal manejo o sobre esfuerzo por parte

4 Ruptura de acople de descarga . .
Derrame subterraneo | "UP P & del transportista del combustible.

o superficial de

Pistola de dispensado todavia en un

combustible Ruptura de manguera de dispensado ,
vehiculo que es puesto en marcha.

Contingencia que golpee o quiebre | Vehiculo que golpee o destruya el
bomba. dispensador.
Ruptura de acople de Descarga.

Destrucciéon o separacion de bomba de

Derrame de combustibles y presencia | .
dispensador.

Incendio .
de chispa o llama

Ruptura de manguera de pistola de
dispensador.
ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

El siguiente cuadro presenta la identificacion de riesgos al ambiente y a la poblacién

por posibles dafios en la etapa de funcionamiento.

Cuadro 3.- Riesgos al ambiente y a la poblacion por posibles dafios.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE ESTACION DE SERVICIO “EL BELEN” 199



67 PRIMAX

Area de tanques

Inadecuado
Mantenimiento.

Posible contaminacion de

manto freatico
infiltracion en la tierra.

por

Ninguno a corto
plazo (derrame
subterraneo).

Ruptura o fisuras en
dispensadores.

Posible contaminaciéon de
manto fredtico por
infiltracion en la tierra.

Contaminacién de
red de aguas
lluvias.

de
almacenamiento
de combustible.

combustible.

emanacion de gases de
combustion.

conciencia por la
Inhalacién de CO2
y CO.

Area de Combustible en el suelo
despacho de disminuye la productividad
combustibles Daiio en las | de los suelos circundantes
Derrame mangueras de | hasta el grado que son|  -------------- R = PxG
subterraneo o dispensador. incapaces de soportar el R= 3x3
superficial de crecimiento de cualquier
combustibles. planta. MODERADO
Posible contaminacién de
manto fredtico por
infiltracion en la tierra 'y en
Area de descarga aguas superficiales or .
§ & . P p, Contacto con piel,
a tanques de|Ruptura en el acople |drenaje de escorrentia.| . )
. L, ojos, boca, vias
almacenamiento | de descarga. Contaminacion a la . .
) B} respiratorias.
de combustible atmodsfera  causada  por
emanaciones de
compuestos organicos
volatiles.
Quemaduras leves
Bocas de /o raves
llenado, area de . Aumento de la ¥ . &
Presencia de una . ocasionadas por el
despacho de . temperatura en drea de R = PxG
. chispa o fuente de . ., |contacto con las
. combustible vy actividad y contaminacion R= 3x3
Incendio 4rea de tanques calor extremo en atmosférica or Ia llamas. =oX
d algin derrame de P Pérdida de Ila|MODERADO

ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

El Riesgo de derrame e incendio se evalia como Moderado debido a que en el

proyecto se han implementado medidas correctivas y preventivas que han permitido

mantener los riesgos con probabilidad medias haciendo de la gravedad también se

pueda valorar como media.

10.1.1.1 Evaluacion de riesgos endégenos de las principales actividades realizadas en la
estacion de servicio.
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A continuacién, se realiza un analisis de los principales riesgos y peligros asociados a
los diferentes procesos que se realizan en la estacion de servicio, no se consideran el
riesgo de incendio y derrame ya que fueron considerados en el cuadro No. 3 y 4,

ademas se detalla las medidas preventivas y correctivas que se han aplicado para

reducir los riesgos identificados.

Cuadro 4.- Identificacion de riesgos.

IDENTIFICACION DE RIESGOS

< MEDIDAD CORRECTIVAS
AREA ACTIVIDAD
RIESGO PELIGRO PREVENTIVAS
Caida de personas a .
disti p | Trabajo en altura.
Istinto nivel. Se contara con Equipo de
Descarga de | Descarga del | GOlpes contra Autotanque o proteccion ambiental para
combustible Tanquero Objetos inmoviles mangueras. realizar la actividad de descarga
= de combustible. El personal sera
Inhalacién o L .
. L Emanacién de vapores | capacitado.
ingestion de .
. . de combustible.
sustancias nocivas
, Pisos a desnivel o .
Caida de personas al . Se contara con botas
. . resbaloso por liqueos . .
mismo nivel . antideslizantes
Suministro de de combustible
Despacho de | combustible Atropellos o golpes Conductores Se contara con sefializacion
combustible al cliente P ) golp . horizontal de entrada y salida de
. con vehiculos. imprudentes. ,
Final vehiculos.
. . Excesiva carga de o .
Causas Psicosociales. . & Se realizaran turnos rotativos
trabajo
. Compresor Los equipos contaran con
Atrapamiento P y, . auip
L generador eléctrico resguardas.
Mantenimien .
Los cables estaran dentro de
too o
Cuarto de . Contacto eléctrico Cables canaletas, y los tableros con
. encendido
magquinas del seguro.
. . Se cuenta con proteccién
Generador. . Ruido ocasionado por n
Ruido Auditiva en el cuarto de
el Generador.
generador.
Caida de personas a .
L p Pisos resbalosos.
. distinto nivel.
Limpieza de —
Trampa de ., Emanacién de vapores . .
trampa de | Inhalacién o . El personal contara con Equipo
grasas . . de combustible, L
grasas ingestion de . de proteccion personal para
. . respirador en malas . L
sustancias nocivas . realizar la actividad. El personal
condiciones. . .
— se serd capacitado.
.. Limpieza de
Servicios .. s No se cuenta con EPP
s servicios Agentes bioldgicos
higiénicos N adecuado.
higiénicos

ELABORADO POR

: CAMSLOG CIA LTDA 2022
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Para la evaluacion de riesgos identificados en las diferentes actividades realizadas en
la Estacion de Servicio se utiliza el método de Fine Simplificado, ademas se considera

las medidas preventivas y correctivas implementadas en la Estacion de Servicio.

Cuadro 5.- Evaluacion de riesgos.

IDENTIFICACION DE A
EVALUACION DE RIESGOS
ACTIVIDAD RIESGOS
RIESGO PROBABILIDAD | GRAVEDAD | RIESGO

Caida de personas a distinto nivel. 2 3
Descarga del Tanquero Golpes contra Objetos inmoviles 2 1

Inhalacién o ingestion de 5 3

sustancias nocivas

Caida de personas al mismo nivel 3 2

Suministro de combustible

al cliente Final Atropellos o golpes con vehiculos. 1 2

Causas Psicosociales. 2 2
Atrapamiento 1 2 Trivial
M . .
antenimiento o encendido Contacto eléctrico 1 2 Trivial
del Generador.
Ruido 2 2
Caida de personas a distinto nivel. 1 3

Limpieza de trampa de
Inhalacién o ingestion de .
grasas ) g 1 1 Trivial
sustancias nocivas
Limpieza de servicios L -
P N Agentes bioldgicos 2 1 Trivial
higiénicos

ELABORADO POR: CAMSLOG CIA LTDA 2022

10.1.1.2 Caracteristicas de los Productos

Los productos que se comercializan en la Estacién de Servicio EL BELEN son: gasolina
extra, gasolina super y diésel. En las condiciones normales de la temperatura los
combustibles son liquidos, presentando las gasolinas una evaporacion de las capas
superficiales, por lo que son inflamables. Son insolubles en agua y menos densos que

esta, con colores caracteristicos segun el tipo.

La gasolina y el diésel se categorizan como CLASE 3, es decir Liquidos Inflamables.

A continuacion, se realiza un analisis de los riesgos asociados a los productos que se

comercializan en la Estacion de servicio, el andlisis se realiza en base a datos
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bibliograficos. La tabla siguiente resume las caracteristicas fisicoquimicas y de riesgo

de los combustibles a comercializar de acuerdo a las hojas de seguridad (MSDS), de

cada uno de los productos:

Cuadro 6.- Posibles riesgos asociados a las caracteristicas de los combustibles

PROPIEDAD

DIESEL

GASOLINA EXTRA

GASOLINA SUPER

Nombre quimico

Diésel Fuel # 2

Gasolina

Gasolina

Apariencia Liquido amarillo Liquido verde Liquido amarillo
Olor Caracteristico del Hidrocarburo Caracteristico Caracteristico
Tem[:?e'rlaturiil (.je 160 °C Aproximadamente 35 °C Aproximadamente 35 °C

Ebullicién Inicial
Temperatura de o . o . R
- 360 °C Aproximadamente 210 °C Aproximadamente 210 °C
Ebullicién Final
P
Punto de 60 °C _42 °C (PMCC) - 42 °C (PMCC)
inflamacion

POSIBLES RIESGOS GEN

ERADOS POR CONTACTO DIRECTO.

Riesgos para la
Salud Humana
(Inhalacién)

La exposicién prolongada a
concentraciones de vapores
superiores al permisible, pueden
causar: aturdimiento, dolor de
cabeza, vértigo, nduseas,
irritacion de los ojos y vias
respiratorias altas, anomalias
cardiacas, convulsiones, asfixia,
inconsciencia e incluso la muerte

Aturdimiento, dolor de cabeza,
vértigo, nauseas, irritacion de
los ojos y vias respiratorias altas,
anomalias cardiacas,
convulsiones, asfixia,
inconsciencia e incluso la
muerte.

Este producto que contiene
benceno puede ocasionar
leucemia y n- Hexano que puede
metabolizarse a otros
productos, pudiendo causar
neuropatias.

Aturdimiento, dolor de cabeza,
vértigo, nduseas, irritacion de
los ojos y vias respiratorias altas,
anomalias cardiacas,
convulsiones, asfixia,
inconsciencia e incluso la
muerte.

Este producto que contiene
benceno puede ocasionar
leucemia y n- Hexano que puede
metabolizarse a otros
productos, pudiendo causar
neuropatias.

Riesgos para la
Salud Humana
(Contacto con la
Piel)

El contacto prolongado y repetido
puede resecar la piel originando
dermatitis. La exposicion del
liquido causa irritacion y
quemadura y puede ocasionar
ampollas.

El contacto prolongadoy
repetido puede resecar la piel
originando dermatitis.

El contacto prolongadoy
repetido puede resecar la piel
originando dermatitis.

Riesgos para la
Salud Humana
(Ingestidn)

Causa irritacion en las membranas
de la mucosa de la garganta,
esofago, y estomago
produciéndose nauseas y
vémitos. Puede ocurrir una
depresion en el Sistema Nervioso
central. En condiciones normales
de utilizacidn no se espera que la
presencia de estos productos
pueda presentar peligros
toxicoldgicos.

La aspiracion por los pulmones
como consecuencia de la
ingestién del producto puede
causar neumoniay
consecuencias fatales.

En condiciones normales de
utilizacién no se espera que la
presencia de estos productos
pueda presentar peligros
toxicoldgicos.

La aspiracion por los pulmones
como consecuencia de la
ingestidn del producto puede
causar neumoniay
consecuencias fatales.

En condiciones normales de
utilizacion no se espera que la
presencia de estos productos
pueda presentar peligros
toxicoldgicos.
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PROPIEDAD DIESEL GASOLINA EXTRA GASOLINA SUPER
Altamente inflamable los vapores
uede formar mezclas explosivas . .
P . P Extremadamente inflamable, Extremadamente inflamable,
con el aire los vapores pueden [ .
. L flotara y puede reencenderse flotard y puede reencenderse
viajar a una fuente de ignicion y - -
, sobre la superficie del agua, el sobre la superficie del agua, el
regresar en llamas. El Vapor mas . . . .
. vapor mas pesado que el aire se | vapor mas pesado que el aire se
pesado que el aire se propaga por . .
. . Lo propaga por el suelo, siendo propaga por el suelo, siendo
. el suelo, siendo posible su ignicidn . L, . L
Riesgos de . posible su ignicién en un lugar posible su ignicién en un lugar
. en un lugar alejado del punto de . .
Seguridad . alejado del punto de alejado del punto de
emision. Los productos de ., L
emision.Los productos de emision.Los productos de

combustion peligrosos pueden
contener monodxido de carbono,
oxidos de nitrogeno e
hidrocarburos sin quemar.Los
contenedores pueden explotar
cuando se calientan.

combustion peligrosos pueden | combustidn peligrosos pueden
contener monoxido de carbono, | contener mondxido de carbono,
oxidos de nitrégeno e oxidos de nitrégeno e
hidrocarburos sin quemar. hidrocarburos sin quemar.

Toxico débil para los organismos | Toxico débil para los organismos | Toxico débil para los organismos
acuaticos. Grandes volumenes de | acuaticos. Grandes voliumenes acuaticos. Grandes volumenes

producto pueden penetrar en el de producto pueden penetrar de producto pueden penetrar
Riesgos para el sueloy contaminar las aguas en el sueloy contaliminar las enelsueloy conta)minar las
Ambiente subterrdneas. aguas subterraneas. aguas subterrdneas.
Contiene componentes Contiene componentes Contiene componentes
persistentes en el medio persistentes en el medio persistentes en el medio
ambiente. Posee potencial ambiente. Posee potencial ambiente. Posee potencial
bioacumulativo bioacumulativo bioacumulativo

Las principales zonas donde existe manipulacion directa de los combustibles, son el
area de despacho de combustible, area de bocas de llenado (durante el proceso de

descarga) y area de tanques de almacenamiento de combustible.
10.1.2 RIESGOS EXOGENOS

El analisis de los posibles riesgos exdgenos a la operacion de la Estacion de Servicio
se lo realiza con base en la revision de informacidén secundaria del area donde se ubica

el proyecto.
10.1.2.1 Riesgos Naturales

El anélisis de los riesgos naturales se realiza con base a la informacion secundaria
presente en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial cantonal y parroquial.

Cuando en una zona determinada confluyen una o varias amenazas y estas se cruzan
con los factores de vulnerabilidad de la comunidad o grupo social que habita en dicha

zona, se genera entonces las condiciones de riesgo. El riesgo se define como la
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probabilidad de sufrir consecuencias negativas (dafios y pérdidas) de tipo econdmico,
social y ambiental, que pueden presentarse en caso de ocurrencia de un fenémeno

peligroso.

RIESGO VOLCANICO

La erupcion del volcan Cotopaxi se considera uno de los principales riesgos naturales
al que se encuentra expuesto el cantdon Latacunga. El volcan Cotopaxi ubicado al
noreste de la ciudad de Latacunga en la via que conduce a la ciudad de Quito de Sur a
Norte aproximadamente a 35 km, de la via principal, en el punto conocido como el
Chasqui; es considerado uno de los volcanes mas peligrosos del mundo debido a la
frecuencia de sus erupciones, su estilo eruptivo, su relieve, su cobertura glaciar y por la
cantidad de poblaciones potencialmente expuestas a sus amenazas.

En estos ultimos afios se observa una reactivacion progresiva del Cotopaxi, cuya
eventual erupcién podria afectar considerablemente zonas altamente pobladas, en el
afio 2015 la actividad del volcan Cotopaxi manifestd cambios de comportamiento,
desde mediados del mes de abril, siendo en el mes de agosto el volcan experimento
una nueva actividad con emision de ceniza, por lo que se declard "alerta amarilla" en el

pais, mas no condujo a un episodio eruptivo mayor.

INUNDACIONES

La Parroquia Once De Noviembre es una zona de baja susceptibilidad a inundaciones,
debido a su configuracién orogréfica, puede haber peligro donde el agua no puede
correr tomando en cuenta que la parroquia no cuenta con alcantarillado, tampoco con
sistemas de recoleccién de aguas lluvia. EI 2% de La poblacion tiende a inundarse por
esta causa especialmente en el barrio la Libertad; San Alfonso, San Gerardo y las
Parcelas; sin embargo, los proyectos de alcantarillado que se ejecuten en la parroquia

disminuiran considerablemente esta susceptibilidad.

RIESGO SiSMICO
El canton Latacunga tiene una aceleracion sismica calificada como muy alta en 98,1%
del territorio; salvo la zona oriental de la parroquia de Toacaso que es calificada como

alta. Todo el cantdn Latacunga se encuentran en zona sismica.
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RIESGO MOVIMIENTO DE MASAS

Los asentamientos humanos que se encuentran en la Parroquia Once De Noviembre,
no presentan mayor peligro por movimientos en masa; no obstante, la parroquia no
deja de ser susceptible en caso de acontecimientos naturales. Uno de los problemas a
ocurrir puede ser los asentamientos de tierra ocasionando fraccionamiento en las
viviendas debido a posibles filtraciones en el suelo provocados por la utilizacion de
pozos sépticos y la falta de alcantarillado esto contaminaria al liquido para consumo

ocasionando enfermedades a la poblacion.

AMENAZA POR HELADAS

El Canton Latacunga tiene toda su superficie cubierta por peligro de heladas, es asi
que 232 poblados estdn en la zona muy probable a heladas, 243 en la zona poco
probable y 197 en la zona probable.

Mapa 12.- Mapa de Riesgos
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Tabla 55.- Matriz para Descripcion de Amenazas Naturales y Antropogénicas.

AMENAZAS NATURALES UBICACION OCURRENCIA
Volcanica Norte de la parroquia Alta
Terremoto Toda la parroquia Media Alta

Sequia Toda la parroquia Media Alta
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Helada Toda la parroquia Media Alta
Amenazas antrépicas Toda la parroquia Media
Quema Toda la parroquia Media
Tala Toda la parroquia Baja
Caza Toda la parroquia Baja
Erosion Toda la parroquia Media
Contaminacion Toda la parroquia Media

FUENTE: (Gobierno Autonomo Desentralizado Municipal del Cantén Latacunga, 2015)
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CAPITULO 11
11. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En el plan de manejo ambiental establece las acciones que se requieren para prevenir,
mitigar, controlar, y corregir los posibles efectos o impactos ambientales negativos y
potencializar los positivos que se han detectado mediante la Identificacion y evaluacion
de Impactos, se propone medidas para las fases de construccion y operacion de la
Estacion de Servicio EL BELEN

En el Cédigo Organico del Ambiente, define al “Plan de Manejo Ambiental (PMA) como
el documento que establece en detalle y en orden cronoldgico las acciones que se
requieren ejecutar para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles
impactos ambientales negativos o acentuar los impactos positivos causados en el
desarrollo de una accién propuesta. Por lo general, el Plan de Manejo Ambiental
consiste de varios sub-planes, dependiendo de las caracteristicas de la actividad o

proyecto.”

11.1 ALCANCE DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El PMA ha sido estructurado en base a lo establecido en el Articulo 435 del
Reglamento del Cédigo Organico del Ambiente RCOA. El presente Plan de Manejo

consta de los siguientes planes:

Tabla 56.- Plan de Manejo ambiental

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
¢ Plan de prevencion y mitigacion de
impactos
Plan de Contingencia
Plan de Capacitacion
Plan de Manejo de desechos
Plan de Relaciones Comunitarias
Plan de Rehabilitacion de areas
afectadas
Plan de Cierre y Abandono
e Plan de Monitoreo y Seguimiento
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El presente Plan de manejo Ambiental no contempla actividades para el Plan de
Rescate de la vida silvestre ya que en el area donde se ubicara el proyecto es una

zona intervenida.

11.2 OBJETIVOS

e Cumplir con las actividades expuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

e Concientizar sobre el manejo adecuado de desechos y contingencias ambientales

e Poner en préactica las acciones preventivas, correctivas (de mitigacion, de
compensacion, de estimulacion), contingentes y de seguimiento que
corresponden para cada uno de los hallazgos identificados y producidos por
actividad de la Estacion de Servicio sobre los medios Fisico y Socio-econémico y

Cultural.
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Tabla 57.- Plan de prevencién y mitigacién de impactos.

PLAN Y PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

OBJETIVOS: Establecer medidas preventivas y mitigantes segun las actividades que se desarrollen en la operacién de la E/S, para evitar la
contaminacion, en los componentes aire, suelo o agua.

LUGAR DE APLICACION: Estacion de servicio EL BELEN AR
RESPONSABLE: Propietario de la estaciéon de servicio.
FASE DE CONSTRUCCION
IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA

ASPECTO AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Generacién material Contaminacion ) Primeros tres

articulado visual, Implementar 'y  mantener con Metros de Cerramiento . 100 Fotoarafias meses de la
pRiesgos ’ atmosférica cerramiento perimetral la obra. Perimetro dela Obra * 9 fase de

Accidentes construccion
Generacion material Reqar periédicamente con aqua las . Primeros tres
particulado  debido  al | Contaminacién gar p 9 # Regadas realizadas . o meses de la
o . L superficies que puedan generar = 100 Inspeccidn visual

movimiento de tierras y atmosférica polvo # Regadas programadas. fase de

excavaciones

construccién

Emisiones gaseosas de

Contaminacioén

Verificar que los vehiculos pesados
se encuentren en perfectas

# Revisiones técnicas aprobados .

Registro de

fuentes fijas de combustién atmosférica condiciones. mediante la aprobacion | & — ey sliaatori =100 | aprobacion de la Trimestral
y fuentes méviles. : Ay P revisiones tecnicas obitgatorias. revision vehicular.

de la Revision Técnica Vehicular.

Mantenimiento de  Equipos vy o .
Generacién de gases al| Alteraciéndela |vehiculos empleados en la # Mantenimientos realizados. 100 Registros de | rrimestral
ambiente. calidad del aire | construccion del proyecto en talleres # Mantenimiento programados. mantenimiento.

externos.
Emisiones gaseosas de L e o # revisiones realizadas. Listas de chequeo
fuentes fijas de combustion Contaminacion Revision fisica de la maquinaria a # revisiones oromramadas =100 de la Ingreso de

- atmosférica. través de una lista de chequeo. progr . magquinaria.

y fuentes maviles. maguinaria
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. . . . -Registro de
Generacion residuos Disponer de un area adecuada . cantidad de
sélidos, escombros(tierra) | Contaminaciéon | (escombreras) para la descarga de la| ¥ cantidad de escombros generada. . .
A . ! - - = 100 |tierra o escombros | Trimestral
provocado por movimiento |suelo tierra procedente de la excavacion y | # cantidad de escombros gestionados enviados
de tierras y excavaciones movimiento de tierra.
a la escombrera
L o o # de limpiezas mensuales. 100
Descargas liquidas Contaminacion leplfaza y mante'nl'mlento de 12 limpiezas mensuales Registro de Envid. | Semanal
suelo y agua baterias sanitarias portatiles
FASE DE OPERACION
IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
ASPECTO AMBIENTAL IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Descargas liquidas  con Posible Mantenimiento  /  Limpieza  de # Mantenimientos realizadao s, Registros de
hidrocarburos, contaminacion instalaciones,  rejillas, pistas y # Mantenimiento dos. 100 limpieza Diaria
Residuos y  desechos canaleta, con desengrasante Hlantenimienta programacas. piez
; de agua y suelo. . mantenimiento
solidos biodegradable.
Descargas liquidas Posible Limpieza y mantenimiento de # de limpiezas realizadas '

) L .. o . Registro de o
Residuos y  desechos | contaminacion Servicios higiénicos que estén al PETE— das limpieza Diaria
solidos de aguay suelo. |servicio de los clientes y comunidad. IMplezas programadas P
Descargas liquidas con . N
hidrocarburos, P05|ble_ . Limpieza semanal de la trampa de # Limpiezas realizados. 100 Registro de
Residuos y  desechos contaminacion grasa, con desengrasante # Limoiezas orosramadas limpieza Semanal
solidos de aguay suelo. |biodegradable. P prog '

Fuga de combustible. P05|ble_ 3 Pruebas de Hermetlc@ad de # Pruehas realizadas, Informe de
contaminacion al | Tanques de almacenamiento de = 100 L Anual
suelo. combustible # de Pruebas programados. Inspeccion
Posible Limpieza y medicién de espesores de _ o .
. o tanques de almacenamiento segun # de limpiezas realizadas Informe de Segun
Desechos solidos contaminacion o . — - - .
requerimiento de la autoridad y la # limpiezas requerida Inspeccién Normativa

de agua y suelo.

normativa vigente.
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Generacién de ruido Posible # Mantenimientos preventivos INFORME
- . | contaminacion Mantenimiento preventivo 0 realizados. FACTURAS
emisiones. Posibles | 4 i ivo d i instalaci #un mantenimiento preventivo - 100 Anual
derrames de combustible e agua, aire correctivo de equipos e instalaciones. un It P REGISTROS DE
" |suelo en el afio. MANTENIMIENTO
. . i . . Mantenimiento ti
Generacion de ruido, P05|ble. ., Mantenimiento de todo sistema # A mmlen. S PrEventvos INFORME
emisiones Posibles | ontaminacion eléctrico  (Conexiones a tierra c3..2ados, — = 100 FACTURAS Anual
derrames ae combustible de agua, aire ararrayo, tablero eléctrico) ' # un mantenimiento preventivo REGISTROS DE
" | suelo P Yo, en el afio. MANTENIMIENTO
. . i e , , Mantenimiento ti
Generacion de ruido, P03|b|e. L Mantenimiento de tuberias y valvulas # ATIEIMIEHTOS Preventvos INFORME
emisiones Posibles | Sontaminacion de venteo diferenciados para la 6223005, — = 100 FACTURAS Anual
derrames de combustible de agua, aire liberacion de gases inflamados #un mantenimiento preventivo REGISTROS DE
" |suelo 9 : en el afio. MANTENIMIENTO
Posible . .
Residuos y desechos | contaminacion . , # Mantenimientos realizados. Registro de
; - Mantenimiento de areas verdes. — * 100 e Mensual
solidos de agua, aire # Mantenimiento programados. mantenimiento
suelo
Descargas liguidas Posible Mantenimiento de enerador # Mantenimientos realizados. =100 REGISTROS DE
gas i ' contaminacion eléctrico 9 # Mantenimiento programados. MANTENIMIENTO. Anual
de agua y suelo. ) FACTURA
Posible En caso de derrames utilizar el| kgdeMaterial absorbente utilizado . 100 REGISTROSDE | o o
Derrame de combustibles contaminacion material absorbente y disponerlo en kg. de material absorbente GENERACION DE Necesario
" |de aguay suelo. |el area de desechos peligrosos. enviado a gestor DESECHOS '
Posible Contar con cubetos en el area de #lubetos operativos. + 100 REGISTRO
Derrame de combustibles. | contaminacién desechos peligrosos y en el tanque # de cubetos totales. Permanente

de agua y suelo.

de combustible del generador.

FOTOGRAFICO.
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11.2 PLAN DE CONTINGENCIAS
Todas las actividades que se realizan en la estacion de servicios representan un riesgo potencial, debido a que la estacion de
servicio realiza actividades relacionadas con la recepcion, almacenamiento y expendié de combustibles liquidos (gasolinas y

diésel).

11.2.1 OBJETIVOS
Entre los objetivos a cumplir para que el plan de contingencias se implemente, implante y se aplique adecuadamente son:

a) Definir el Plan de accion ante una emergencia de Incendios en vehiculos, surtidores, cuarto de maquinas, compresor y
oficinas.

b) Prevenir incidentes/accidentes del personal de la Estacion de Servicio y area administrativa con capacitacion

c) Proteccion de vidas humanas de la estacion y terceras personas, verificando que las instalaciones tengan un adecuado
mantenimiento.

d) Proteccion de las instalaciones y propiedades aledafias, verificando el buen funcionamiento de los equipos

e) Coordinar adecuadamente con las instituciones de apoyo en caso de una contingencia aplicando el organigrama de
emergencias

f) Capacitar al personal operativo y administrativo en manejo de extintores y simulacros.

11.2.2 ESTRUCTURA DE LOS RESPONSABLES DE LAS EMERGENCIAS
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DIREECTOR DE LA ENMERGENCTA
Conocinsianto del incidescs
(Festicn par solocionar
rerents [ Propistario de la Futacita

LIDER DF FMFRGENCIAS

Aseroroisnin v Zpoyo.

EVACTACION
Asesormienin ¥ apoye de Cemacia

EESPONSABLES
CONTEA INCENDIOS
Asceomarsdanio ¥ apao.
Farsonal de ishs v tenda

EESPONSABLES DE
DERFAMES
Asgsomamignie ¥ apoyo
Purzonal de islas ¥ Senda.

RESPONSABLES DE
DESASTEES MATURALES
Assuomanrdenin ¥ apoyD.
Femonal da ialas v tienda

RESPONSABLES DE
PEDMFEROS ATNILIOS
Asmonrmenin v poyD.
Pemomal ds ialas v tianda
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Tabla 58.- Plan de contingencia y emergencia.

PLAN Y PROGRAMA DE CONTINGENCIA' Y EMERGENCIA

OBJETIVOS: Disponer de un instrumento adecuado para responder frente al aparecimiento de una contingencia que involucre derrames,

incendios, explosiones y fendmenos naturales, etc., con afectaciones al personal, instalaciones, equipos y dafios a terceros.

LUGAR DE APLICACION: Estacion de servicio EL BELEN PCE-01
RESPONSABLE: Propietario de la estacién de servicio.
FASE DE CONSTRUCCION
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL | IDENTIFICADO HIERHERS PIRISHLIES TS NPIEAPEIRES VERIFICACION (meses)
En caso de situaciones de emergencia
aplicar los procedimientos establecidos en
el Plan de contingencia para la etapa de
. ; . | construccion anexo No. 7, donde se cuenta| .
Riesgos Afectacion en la con medidas para actuar ante: # Situaciones de emergencia
laborales y salud del personal PR * . ,
Situaciones de l0S componentes # Aplicaciones del Plan Registro Segun evento.
. y10s P e Medidas ante incendios
emergencia ambientales .
e Medidas ante desastres naturales.
e Medidas de Primeros Auxilios
e Evacuacion Punto de encuentro
Riesgos Afectacion en la o .
laborales y salud del personal | Notificar las situaciones de emergencia a las # Situaciones de emergencia .- ,
) . ) . - . - — = Oficio Segun evento.
Situaciones de |y los componentes | autoridades correspondientes. # Notificaciones de emergencia
emergencia ambientales
Riesgos Afectacion en la o _ . # Socializacién realizada
laborales y salud del personal | Socializar el Plan de contingencia con el . T % Registro Una Vez
Situaciones de |y los componentes | personal. fla sociatizacion 9 :
emergencia ambientales
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Afectacion en la

Colocaciéon de sefalizacion en areas de

Riesgos salud del personal : Sete . a # Sefialética instalada. Facturas de compra. .
trabajo (preventiva, informativa, restriccion, — - =100 : e Trimestral
laborales. y los componentes rohibicion) # Sefialética planificada Registro fotografico
ambientales P
Afectacion en la : - Facturas or | Al Inicio de la obra
Riesgos salud del personal |Implementacion  extintores en  sitios # extintores adquiridos. 100 recardas.  Re ist?os cuando fuere y
laborales. y los componentes | estratégicos. # extintores planificados fotog?éfic.os 9 hecesario
ambientales ' '
Situaciones de Afectacion a la T ; Al Inicio de la obra
. salud del Implementar 1 botiquin equipado con # Botiquin equipado. . e y
emergencia. - personal y la suministros de primeros auxilios # Botiquin planificado 100 Registro fotografico cuando fuere
riesgos fisicos comunida):j ' auquin planticado necesario.
Derrame de Contaminacion del | Disponer en obra de material absorbente kg de material absorbente. .+ 100 Reqistro fotoarafi M |
combustible suelo para posibles derrames. kg de material absorbente requerido egistro Totograrico ensua
Afectacion en la
Riesgos salud del personal | Mantener los nimeros de emergencia en un # de letreros colacados. 100 Reqistro fotoaréfico | Mensual
laborales. y los componentes | lugar visible. # letreros programados 9 9
ambientales
FASE DE OPERACION
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO SRRl PROPLIES TAE WNPIEAPEIRES VERIFICACION (meses)
En caso de situaciones de emergencia
aplicar los procedimientos establecidos en
el Plan de contingencia para la etapa de
construccion anexo No. 7, donde se cuenta
Riesgos Afectacion en la con medidas para actuar ante: # Situaciones de emergencia

laborales y
Situaciones de
emergencia

salud del personal
y los componentes
ambientales

Medidas ante incendios
Medidas ante derrames
Medidas ante caida de ceniza.
Medidas de Primeros Auxilios
Evacuacion

# Aplicaciones del Plan

Registro

Seguln evento.
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Riesgos Afectacion en la o )
laborales y | salud del personal | Notificar las situaciones de emergencia a las # Situaciones de emergencia « 10 Oficio Seqln evento
Situaciones de |y los componentes | autoridades correspondientes. # Notificaciones de emergencia g '
emergencia ambientales
Riesgos de
Afectaciones al | accidentes, . . # de extintores.
. Contar con extintores operativos para actuar - =100
personal e | afectaciones al inte emergencias # de extintores recargados Factura Permanente
instalaciones. |infraestructura y ' en el afio
salud humana
Afectaciones al Rle_sc?ost de Mant | d ., | #Pmtl_lalizaciunes al Mapa
accidentes, antener el mapa de evacuacioén en lugares L . L
personal € | Jfectacion 1a | visibl P 9 de evacuacién realizadas 444 Mapa de Evacuacion Permanente
instalaciones. alectaciones a  la fvisibles. #Actualizaciones requeridas
salud humana
Afectaci | RIE$(§JOSt de Sefialética de nimeros
ectaciones al | accidentes, . . :
ersonal e | afectaciones a|Mantener los nimeros de emergencia en de emergencia colocada Registro Fotografico Permanente
P : . lugares visibles. #5efialetica requerida 9 9 -
instalaciones. |infraestructura y
salud humana
De recipientes con
# material ahsorbente
en drea de despacho
. Mantener  recipientes con  material # Islas de despacho
Posible .
Derrames de L absorbente para el control de derrames de Reqistro
; contaminacién  al . . - - Permanente
combustible. combustible en é&rea de descarga vy De recipientes con Fotografico.
suelo y agua.

despacho.

# material absorbente
en drea de descarga

Recipiente con material absorbente
en el drea de descarga.

1
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11.3 PLAN DE CAPACITACION
Tabla 59.- Plan de capacitacién.
PLAN Y PROGRAMA DE CAPACITACION
OBJETIVOS:
e Capacitar al personal operativo y administrativo en Medio Ambiente y Seguridad
e Concienciar al personal sobre el cuidado de su salud, medio ambiente e instalaciones. PDC1
LUGAR DE APLICACION: Estacion de servicio EL BELEN
RESPONSABLE: Propietario de la estacion de servicio.
FASE DE CONSTRUCCION
MEDIO DE FRECUENCIA
ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Incidentes y/o accidentes | Riesgo afectacion L . #de Eapa'?lta'mnes Reg|s'§ro qle
. : . Induccién del Plan de Manejo realizadas capacitaciones, .
dentro de la estacion de |integridad personas e Ambi | capacitacionss * 100 . Al inicio de la obra.
servicio instalaciones mbienta i reglstr,o.
programadas, fotografico
Capacitacibn al personal sobre
. . . .. | Salud y Seguridad Industrial. itaci '
Incidentes y/o accidentes | Riesgo afectacion yM gur de Extint yde Eap;'?lta;mnes Reg|st_ro Qe
dentro de la estacion de |integridad personas e * anejo de Extintores T = 100 | Capacitaciones, Anual
servicio instalaciones * UsodeEPP capacitaciones registro
e Primeros Auxilios programadas. fotografico
e Plan de Contingencia.
. . . . itacio d itaci i
Incidentes y/o accidentes | Riesgo afectacion ?apa}clltamonAaL. pe:sonal .S?b.re # Emp;'?l a;mﬂes Reglst.ro Qe
dentro de la estacion de |integridad personas e ematica mbiental =~ (reciclaje, T —— = 100 | CPAcitaciones, anual
servicio instalaciones manejo de desechos peligrosos y no capacitaciones registro
peligrosos) programadas. fotografico
FASE DE OPERACION
ASPECTO AMBIENTAL | IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE FRECUENCIA
VERIFICACION (meses)
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Capacitar al personal de la estacion
en temas de medio ambiente

seguridad industrial, salud 4 _
. . . .z H £ Capacitacliones
Incidentes y/o accidentes | Riesgo afectacion | ocupacional. # rs:al[zadas Informe de
dentro de la estacion de |integridad personas e e Plan de Manejo Ambiental capacitaciones " 100 Capacitacién Anual
servicio instalaciones e Manejo de Extintores programadas.
e Uso de EPP
e Primeros Auxilios
e Manejo de desechos
. i i6 . .. L. de cursos
Posibles conatos de _Rlesg_o afectacion Dictar un curso tedrico- practico en . Informe de
. . integridad personas e . X realizados 100 o Anual
incendios. ; ; manejo de extintores P Capacitacion.
instalaciones un curso en el afio
. . . - i i d itaci
Incidentes y/o accidentes | Riesgo afectacion Capacitar al pergsonal en el qontemdo #0F CApaciaciones
- . . de Plan de contingencia y simulacro realizadas Informe de
dentro de la estacion de |integridad personas e =100 Anual

servicio

instalaciones

para derrames, evacuacion,

primeros auxilios. Etc.

capacitaciones
programadas,

Capacitacion.
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Tabla 60.- Plan de manejo de desechos.

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

OBJETIVOS: Cumplir con el manejo adecuado de residuos que se generen en la estacién de servicio.

peligrosos:
comunes y reciclables

servicio de recoleccion municipal.

# comunes programadas
ala semana

Fotografico.

LUGAR DE APLICACION: Estacion de servicio EL BELEN PMD-01
RESPONSABLE: Propietario de la estacién de servicio
FASE DE CONSTRUCCION
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO L[SPIIBLSI A0 HEI SIS B VERIFICACION (meses)
3 Alteraci(?n al suelo Mantener un area _adecuada para Mantenimientos
Generacion de Alteracion al agua almacenar los residuos comunes realizados Facturas Trimestral
desechos peligrosos Alteracion de la Flora | debiendo cumplirse con lo indicado - = 100
L . . - # Mantenimiento programados.

y fauna acuatica Normativa Ambiental Vigente.

Alteracién al suelo  |En caso de generarse desechos kg  dedesechos Certificado de
Generacion de Alteracion al agua peligrosos seran entregados a peligrosos generadas « 100 disposicion Anual
desechos peligrosos Alteracion de la Flora | gestores autorizados por el Ministerio kg de desechos peligrosos l?inal

y fauna acuatica del Ambiente. entregada a gestor :
Generacion de #de entregas de desechos

. T . comunes realizada .

residuos solidos no Contaminacién suelo Entregar los residuos comunes al de entregas de desechos 100 Registro Semanal
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Enviar a la empresa Facilidades Emvios realizadas
D Lo Contaminacion suelo | Técnicas S.C los  desechos . =100 .
escargas liquidas . o Envios programados Registro Semanal
y agua generados en las baterias sanitarias
portatiles.
FASE DE OPERACION
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO e INelEApolx =S VERIFICACION |  (meses)
PROGRAMA DE DESECHOS PELIGROSOS
Posible Entregar los desechos peligrosos a yde entregas de desechos gigrtg'sci?%%de
Generacion de contaminacién al gestor ambiental calificado por la peligrosos realizada = 100 ﬁnaﬁ Anual
desechos peligrosos. autoridad ambiental, minimo una vez una entrega de desechos - -
suelo ~ . - Manifiesto Unico
al afio. peligrosos en el afio
de entrega
Posible de registros de la generacion
Generacion de | contaminacién a los | Llevar registros de la generacion de de desechos peligrosos - 100 Redistros Permanente
desechos peligrosos. | recursos suelo, aire, | desechos peligrosos. 12 registros dela generacidn 9
agua. de desechos peligrosos en el afio.
Contar con un éarea para el
Posible glmacﬁnamlelnto tergpor,al Se #de recipientes en buen estado
Generacion de | contaminacion a los esechos peligrosos, ademas contar ¥ que cumplen con normativa. Registro
. . con recipientes que cumplan con los P : = 100 o Permanente
desechos peligrosos. | recursos suelo, aire, o . recipientes dispuestos y/o Fotografico
a0ua requerimientos de la normativa :dos totales
gua. vigente para clasificar, almacenar los requeridos totales
desechos peligrosos.
. Posible -, Mantenimiento al area de Mantenimientos :
Generacion de | contaminacion a los . . Registro
: ; almacenamiento temporal de realizados 100 g Anual
desechos peligrosos. | recursos suelo, aire, # Fotografico

agua.

desechos peligrosos.

# Mantenimiento programados.
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Posible

Generacion de | contaminacion alos | Obtener el registro de generador de RGDP tramitado 100 Gzﬁglrs;gz;jge Segun
desechos peligrosos. |recursos suelo, aire, | Desechos peligrosos. RGDP * desechos normativa
agua.
Posible Una vez obtenido el registro de
Generacion de | contaminacion alos | generador de desechos peligrosos, Plan de Minimizacion realizado 100 Oficio de Segln
desechos peligrosos. | recursos suelo, aire, |realizar el plan de minimizacién de Flan de Minimizacion * ingreso normativa
agua. desechos peligrosos.
. Posible Una vez obtenido el registro de Declaracién anual realizado N
Generacion de | contaminacién a los | generador de desechos peligrosos, Declaracis 1 + 100 Oficio de Anual
desechos peligrosos. | recursos suelo, aire, |realizar la declaracién anual de eclaracion and ingreso
agua. desechos peligrosos.
PROGRAMA DE DESECHOS NO PELIGROSOS
d t de d h
Generacion de L aprovechables seran almacenados y = 100 REGISTRO
contaminacion al ; - i de entregas de desechos . Permanente
desechos comunes. enviados al servicio de recoleccion FOTOGRAFICO
suelo - # comunes programadas
Municipal
ala semana
de entregas de desechos REGISTRO
L Posible Entregar los desechos reciclables a reciclables realizada <
Generacion de S ) = 100 FOTOGRAFICO
. contaminacion al gestores ambientales, cuando se de entregas de desechos Mensual
desechos reciclables. suelo eneren grandes cantidades #reciclables programadas REGISTRO DE
9 9 : Prog ENTREGA.
Posible #de registros de la generacién
Generacion de | contaminacion a los | Llevar registros de la generacion de de desechos comunes +100 REGISTRO Permanente

desechos comunes.

recursos suelo, aire,
agua.

desechos comunes y reciclables.

12 registros dela generacidn
de desechos comunes en el afo.
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Posible

Contar con wun éarea para el
almacenamiento temporal de
desechos comunes, ademas contar
con recipientes adecuados para la

#de recipientes en buen estado

Generacion de | contaminacion a los x : — - = 100 REGISTRO
desechos comunes. recursos suelo, aire, separacion y almacenamiento r'emptlentes requeridos o FOTOGRAFICO Permanente
agua. tempo_ral de d_esechos comunes, dizpuestos totales
organicos y reciclables, los mismo
deberan cumplir con la normativa
INEN
DESCARGAS LIQUIDAS
Las aguas negras y grises seran
Posible enviadas al pozo séptico, cuando el
o contaminacién alos |90 % de la capacidad del pozo Limpieza realizada .
Descargas liquidas - " — = 10 Registro Semestral
recursos suelo y séptico este ocupado se le dara Limpieza programada
agua mantenimiento con empresas
calificadas.
Las aguas operacionales industriales
seran enviadas a la trampa de grasa,
Posible por medio de canaletas; cuando el
o contaminacién alos | 90% de la trampa de grasas este Limpieza realizada . .
Descargas liquidas = 10 Registro Bimensual

recursos sueloy
agua

ocupada se realizara el
mantenimiento con un gestor de
desechos peligrosos que cuente con
Licencia Ambiental.

Limpieza programada
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11.5 PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
Tabla 61.- Plan de relaciones comunitarias
PLAN Y PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS
OBJETIVOS:

e Lograr adecuada comunicacion con la comunidad y autoridades.

e Informar a la comunidad de las actividades realizadas y propuestas en el Plan de Manejo Ambiental. PRC-01
LUGAR DE APLICACION: Estacion de servicio EL BELEN
RESPONSABLE: Propietario de la estacién de servicio-Primax
FASE DE CONSTRUCCION
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO e R INeHEzAROIRES VERIFICACION (meses)
Previo al inicio de las actividades, se _ N .
Conflictos conla | Mala relacién entre la | debera realizar reuniones con los # Reunidn realizada Registro Una Vez
comunidad. comunidad y la E/S |representantes del barrio San Reunion planificada Fotogréfico.
Alfonso.
Conflictos conla | Mala relacién entre la | Poner a disposicién de la comunidad Actividad realizada 100 Registro Diario
comunidad. comunidad y la E/S | un resumen del EIA del proyecto. Actividad programada Fotogréfico.
y 3 Contratar_ mano de _obra de # Personal del sector
Generacion de Mala relacion entre la | preferencia personas residentes en Contratos Permanente
empleo comunidad y la E/S | el Barrio San Alfonso o en el Cantén Total del personal
Latacunga. contratado
FASE DE OPERACION
PROGRAMA DE INFORMACION Y COMUNICACION
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO 1l ZRI[ErS (OIS SIS NIEAOIRES VERIFICACION (meses)
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Conflictos con la

Mala relacién entre la

Previo al inicio de las actividades, se
debera realizar reuniones con los

# Reunion realizada

Registro

comunidad. comunidad y la E/S representantes del barrio San Reunidn planificada : Fotografico. Una Vez
Alfonso.
#Suger'encias o quejas
Conflictos con la Mala relacion entre la | Mantener un  buzén para la atendidas 100 Registro Diario
comunidad. comunidad y la E/S recepcion de sugerencias y quejas. Sugerencias o quejas Fotografico
realizadas por la comunidad.
Revisar QI contenldo del bq;o_n de Sugerencias o quejas
. . sugerencias, realizar un analisis de # . -
Conflictos con la Mala relacion entre la factibilidad técnico econémico de las atendidas «100 Oficio Mensual
comunidad. comunidad y la E/S . Sugerencias o quejas
sugerencias para su . .
; L realizadas por la comunidad.
implementacion.
PROGRAMA DE COMPENSACION E INDEMNIZACION
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO e R INHEAROIRES VERIFICACION (meses)
Implementar un plan de _ . .
Conflictos con la Mala relacién entre la |reforestacion en la zona de| ¥ Flan de reforestacion ejecutado Registro
. : . - - — + 100 e Una vez.
comunidad. comunidad y la E/S influencia del proyecto, se debera Plan de reforestacidn propuesto fotogréfico.
utilizar plantas nativas.
Conflictos con la Mala relacién entre la Reahza(; der:j coor_dmamgn l_con_ la # Mingas realizadas 100 Registro |
comunidad comunidad y la E/S comunidad dos mingas de limpieza 2 mingas planificadas | fotogréafico Semestra
' del sector al afio. < mingasp '
PROGRAMA DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO HEBIDAE RO PLESTAS INIDHEADRIRES) VERIFICACION (meses)
“ o Vi cid ol Cor]c]tratar_ mano de _c(j)br? de # Personal del sector
eneracion de ala relacion entre la | preferencia personas residentes en Total del persondl Contratos Permanente

empleo

comunidad y la E/S

el Barrio San Alfonso o en el Cantéon
Latacunga.

contratado
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PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO IS RIIRLAS (R SO SSITASS e VERIFICACION (meses)
Impartir capacitacion mediante la
difusion de tripticos de los siguientes
. L temas a los moradores del barrio e
Comtess £ | o g @ | en Aorso
' y e Educacion ambiental Total de familias
¢ Manejo de desechos.
e Reciclaje
Impartir capacitacion mediante la
difusion de tripticos de los siguientes
Conflictos con la Mala relacion entre la |temas a los moradores del barrio # Tripticos entregados Reqistro Anual
comunidad. comunidad y la E/S San Alfonso Total de familias 100 9
e Manejo de Extintores
e Plan de contingencias.
PROGRAMA MONITOREO COMUNITARIO
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO HEBIDAE RO PLESTAS NPIEAPOIRES VERIFICACION (meses)
Dar a conocer el cumplimiento de las
Conflictos con la Mala relacion entre la | SU98Téncias realizadas por parte de # Reunidnes realizadas :
la comunidad, asi como el Registro. Permanente

comunidad.

comunidad y la E/S

cumplimiento de la normativa;
cuando la comunidad lo requiere.

#*
Reuniones planificadas
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PLAN Y PROGRAMA DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS

OBJETIVOS: Rehabilitar los sitios (suelo y agua) afectados por la contaminados con hidrocarburos y otros contaminantes durante la
operacion de la estacion de servicio.

LUGAR DE APLICACION: Estacién de servicio EL BELEN

RESPONSABLE: Propietario de la estacion de servicio.

PRAA-01

ASPECTO MEDIO DE PLAZO / FRECUENCIA
AMBIENTAL IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
. Se realizard la evaluacion del sitio
R,e_5|duos afectado mediante el monitoreo del sitio .
solidos. afectado mediante el correspondiente de medidas
Descargas Contaminacion de suelo y andlisis fisico quimico, tomando en gjecutadas « 100 RESULTADOS DE No definido
liquidas. agua consideracion el uso posterior a darse de medidas MONITOREO :
Derrames de al suelo o agua y los parametros propuestas
hidrocarburos indicados en la normativa ambiental
vigente.
o N de medidas
Derrames de | Rehabilitacién y mejoramiento E:rgréiergg:éedt':f'ggm%e:Os':}':tafl‘:it:dlg gjecutadas | INFORME DE No definido
Hidrocarburos | del suelo normativa ambiental vigente. de medidas REHABILITACION.
propuestas
Contaminacion de aire, dafios de reposicion
. . . ' Reposicion de dafios a terceros por la gjecutadas INFORME DE -
Incendios y gg?ﬁég%ge'g infraestructura | 4ecirccion causada por la operacion de reposicién *100 | REHABILITACION. No definido.
y : de la estacion de servicio. necesaria
Contami i6n de aire. daf ) B de medidas
Derrames | /o0, Ia infracsiructura | realzard 1a siembra do. especies| —oiciSdat gq  |INFORME DE No definido
Incendios y geterion : P de medidas REHABILITACION. '
y edificaciones. nativas. propuestas
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Tabla 63.- Plan de abandono y entrega del area.

PLAN Y PROGRAMA DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

OBJETIVOS: Lograr que las actividades de abandono de la estacion cuenten con procedimientos adecuados para el control y prevencion,
de manera gue se eviten los impactos que se pudieran producir durante la etapa de abandono.

LUGAR DE APLICACION: Estacién de servicio EL BELEN PCyA-01
RESPONSABLE: Propietario de la estacién de servicio.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO HIEDHERS FROFJESTAS MEIEADRINE=S VERIFICACION (meses)

Actividades de

Comunicar a la Autoridad
Ambiental sobre la

Comunicacidn efectuada

Durante el término
de las actividades

cierrey Multas de la autoridad. ) o . — — % Oficio de comunicacion L
abandono ejecucion del Plan de Cierre | Comunicacion Necesaria. de la estacion de
' y abandono. servicio

S Informe de Cierre vy
Contaminacion de_l, suelo . . Cantidad de equipos abandono. Durante el término
y aire, generacion de|Retiro de equipos Y| .. . . s
Infraestructura . . dispuestos adecuadamente Registro de retiro. de las actividades
. conflictos con la | desmantelamiento de - . = 100 . L
instalada comunidad, cumplimiento | instalaciones Cantidad de equipos Cronograma de cierre y|de la estacion de
de normati\'/a ambiental retirados abandono, registro | servicio
fotogréfico
Informe de Cierre vy
Cantidad de escombros abandono. Durante el término
Generacion de | Contaminacion de suelo, | Retiro de escombros y todo | dispuestos adecuadamente 100 Registro de retiro. de las actividades
escombros aire y agua tipo de desechos Cantidad de escombros Cronograma de cierre y|de la estacion de

retirados abandono, registro | servicio
fotogréfico
Informe de Cierre vy
Identificacion y gde zonas contaminadas abandono. Durante el termino
recuperacion de remediadas Registro de retiro. de las actividades

zonas
contaminadas

Rehabilitaciéon del suelo

Rehabilitaciéon Ambiental

. = 100
de zonas contaminadas

identificadas

Cronograma de cierre y
abandono, registro
fotogréafico

de la estacion de
Servicio
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11.8 PLAN DE MONITOREOQO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL
Tabla 64.- Plan de monitoreo ambiental y seguimiento.
PLAN Y PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL Y SEGUIMIENTO.
OBJETIVOS:
e Cumplir con lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental.
o Realizar el monitoreo de descargas liquidas y emisiones. PM-01
LUGAR DE APLICACION: Estacién de servicio EL BELEN
RESPONSABLE: Propietario de la Estacion de servicio.
FASE DE CONSTRUCCION
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO UISEIRIAS (PHOIREIZSITAE INHEAROIRES VERIFICACION (meses)
Aire y bioticos
Alteracion del Realizar seguimiento y evaluacion del | # seguimientos realizados.
Recursos Agua, recurso agua, cumplimiento de los programas ¥ Seraimi \anificadas 100 Actas de seguimiento. | Semestral
aire, flora'y descritos en el PMA sguimientos planificados
fauna
FASE DE OPERACION
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO HIERIERS FROPIESTAS WNPIEAPOIRES VERIFICACION (meses)
Realizar los monitoreos de las
descargas liquidas de la Trampa de
grasa. Los cuales deben ser
realizados por un laboratorio
acreditado por el SAE. .
d to
Descargas de aguas Contaminacion # E:::'l?;a;;':'s RESULTADOS DE
residuales sin control | 7" " 0 El punto de monitoreo sera en las 3e monitoreas 100 MONITOREOS A Semestral
de parametros 9 coordenadas  X: 0760351; Y: requeridos DESCARGAS

9897716.
Ver Anexo No 8 Mapas de punto de
monitoreo. En el Anexo 6 se adjunta
el Formulario Monitoreo de descargas
liguidas.
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Llevar un registro mensual de las
horas de uso del generador eléctrico

de registros de horas de uso

del generador.

Posibl de emergencia y en el caso de que se 12 registros de horas de uso 100 sg%*#ggggg DE
. . osible superen las 300 horas anuales de del generador. Cuando sea
Emisiones al aire. contaminacion T : .
del aire. uso, se realizard el monitoreo de Necesario.
emisiones a la atmosfera por parte del Horas de uso del generador
generador eléctrico emergente de 300 horas al afio =100
energia.
Realizar un recorrido e inspeccion a de recorrido /inspecciones
las instalaciones y procesos como |# realizadas para
Inadecuada gestion Incumplimiento | parte del seguimiento semestral a la |_verificar el cumplimiento del PMA | 100 | ACTA DE Semestral
Ambiental, de normativa. Estacion de servicio para verificar el , recorrido SEGUIMIENTO.
cumplimiento al PMA se llenaran ~ inspeccion
actas. planificadas.
En caso de que la autoridad lo
Posible requiera se realizara monitoreo de de monitoreos
Derrames, ruido, contaminacion ruido ambiente, calidad de aire y realizados _ 10g Resultados de Segun

gases.

del aire, agua,
suelo.

caracterizacion de suelos; para lo cual
se aplicara la normativa ambiental
vigente.

de monitoreos
requeridos

monitoreo

requerimiento.
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119 CRONOGRAMA VALORADO

En la siguiente matriz se presenta los plazos estimados de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, y el costo aproximado

de su implementacion

Tabla 65.- Cronograma Valorado.

CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO EL BELEN

FASE DE CONSTRUCCION

MESES
PgééNREAiAXS ACTIVIDADES FRESJFLEETY
112 ]|3|4|5|6|7]8]9]|10[11| 12 ANUAL
Implementar y mantener con cerramiento perimetral x | x | x $ 300,00
la obra.
Regar periédicamente con agua las superficies que x | x | x $ 300,00

puedan generar polvo.

Verificar que los vehiculos pesados se encuentren
en perfectas condiciones, mediante la aprobacion de X X $ 50,00
la Revision Técnica Vehicular.

PLAN Y
PROGRAMA DE
PREVENCION Y
MITIGACION DE

IMPACTOS Mantenimiento de Equipos y vehiculos empleados en
la construccion de la E/S en talleres externos.

X X $ 300,00

Revision fisica de la maquinaria a través de una lista

de chequeo. X $35,00
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Disponer de un area adecuada (escombreras) para
la descarga de la tierra procedente de la excavacion X $ 75,00
y movimiento de tierra.
leplgza y mantenimiento de baterias sanitarias % | x $ 75.00
portatiles
En caso de situaciones de emergencia aplicar los
procedimientos establecidos en el Plan de
contingencia para la etapa de construccién anexo
No. 7, donde se cuenta con medidas para actuar
ante:
X | X $ 150,00
e Medidas ante incendios
e Medidas ante desastres naturales.
e Medidas de Primeros Auxilios
e Evacuacion (Punto de encuentro)
PLAN Y Notifi_car las situacion_es de emergencia a las x | x $ 50,00
PROGRAMA DE |autoridades correspondientes.
CONT\I(NSEENCIA Socializar el Plan de contingencia con el personal. $ 75,00
EMERGENCIA
Colocacion de sefializacion en areas de trabajo
. : L L X $ 75,00
(preventiva, informativa, restriccion, prohibicién)
Implementacion extintores en sitios estratégicos. $ 150,00
Implementar 1 botiquin equipado con suministros de $30.00
primeros auxilios '
Disponer en obra de material absorbente para $50.00
derrame. '
Mantener los nimeros de emergencia en un lugar
visible. $20,00
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Induccién del Plan de Manejo Ambiental X $ 50,00

Capacitacion al personal sobre Salud y Seguridad
Industrial.
PLAN Y e Manejo de Extintores

PROGRAMA DE Uso de EPP

CAPACITACION Primeros Auxilios
Plan de Contingencia.

X $ 50,00

Capacitacion al personal sobre Tematica Ambiental
(reciclaje, manejo de desechos peligrosos y no| X $ 50,00
peligrosos)

Mantener un area adecuada para almacenar los
residuos comunes debiendo cumplirse con lo X X $ 100,00
indicado Normativa Ambiental Vigente.

PLAN Y En caso de generarse desechos peligrosos seran
PROGRAMA DE |entregados a gestores autorizados por el Ministerio X $ 250,00

MANEJO DE del Ambiente.

DESECHOS Entregar los residuos comunes al servicio de

recoleccion municipal. X XXX x| x $20,00
Enviar a la empresa Facilidades Técnicas S.C los
desechos generados en las baterias sanitarias| X | X | X [ X | X | X $ 20,00
portatiles.
Previo al inicio de las actividades, se debera realizar
reuniones con los representantes del barrio San X $ 100,00
PLAN Y Alfonso.
PROGRAMA DE |Poner a disposicién de la comunidad un resumen del X $ 50 00
RELACIONES | EIA del proyecto. .
COMUNITARIAS | contratar mano de obra de preferencia personas
residentes en el Barrio San Alfonso o en el Cantén X X $ 30,00

Latacunga.
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PLAN Y
PROGRAMA DE |Realizar seguimiento y evaluacion del cumplimiento X $100.00
MONITOREO de los programas descritos en el PMA '
AMBIENTAL
SUB TOTAL FASE DE CONSTRUCCION UsD $ 2.555,00
FASE DE OPERACION
MESES PRESUPUESTO
PLANES ¥ ACTIVIDADES
PROGRAMAS 314|567 (8|9 ]10]11] 12 ANUAL
Mantenimiento / Limpieza de instalaciones, rejillas,
. ; X $ 100,00
pistas y canaleta, con desengrasante biodegradable.
leplezg y manf[e_n|m|ento Qe Servicios h_|g|en|cos sixIx ! x!IxIx!|x/|x!x X $ 100,00
gque estén al servicio de los clientes y comunidad.
Limpieza semar_lal de la trampa de grasa, con sixIx ! x!IxIx!|x/|x!x X $ 150,00
desengrasante biodegradable.
Pruebas de Hermeticidad de Tanques de
PLAN Y almacenamiento de combustible. X $ 600,00
PROGRAMA DE
PREVENCION Y || impieza y medicién de espesores de tanques de
MITIGACION DE | almacenamiento segun requerimiento de la autoridad X $ 250,00
IMPACTOS y la normativa vigente.
Mantenimiento preventivo o correctivo de equipos e X $ 750,00
instalaciones.
Manten_lmlento _ de todo sistema ) glectrlco X $ 300,00
(Conexiones a tierra, pararrayo, tablero eléctrico)
Mantenimiento de tuberias y véalvulas de venteo X $ 300,00

diferenciados para la liberacién de gases inflamados.
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Mantenimiento de areas verdes.
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$ 100,00

Mantenimiento de generador eléctrico.

$ 250,00

En caso de derrames utilizar el material absorbente y
disponerlo en el area de desechos peligrosos

$ 75,00

Contar con cubetos en el area de desechos
peligrosos y en el tanque de combustible del
generador.

$ 75,00

PLAN Y
PROGRAMA DE
CONTINGENCIA

Y DE
EMERGENCIA

En caso de situaciones de emergencia aplicar los
procedimientos establecidos en el Plan de
contingencia para la etapa de construccion anexo
No. 7, donde se cuenta con medidas para actuar
ante:

¢ Medidas ante incendios

¢ Medidas ante derrames

¢ Medidas ante caida de ceniza.

e Medidas de Primeros Auxilios
Evacuacion

$ 175,00

Notificar las situaciones de emergencia a las
autoridades correspondientes.

$ 25,00

Contar con extintores operativos para actuar ante
emergencias.

$ 175,00

Mantener el mapa de evacuacion en lugares visibles.

$ 60,00

Mantener los nimeros de emergencia en lugares
visibles.

$ 30,00

Mantener recipientes con material absorbente para el
control de derrames de combustible en area de
descarga y despacho.

CAMSLOG
Logstc & QHSE
X

X1 X
XX
X1 X
X1 X
X | X
X | X
X | X
X1 X

$ 70,00
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Capacitar al personal de la estacion en temas de
medio ambiente seguridad industrial, salud
ocupacional.
e Plan de Manejo Ambiental
e Manejo de Extintores X $ 100,00
AN . 33‘33? Ez\Pxni
PROGRAMA DE eros AuXIios
ch_tar un curso tedrico- practico en manejo de X $ 100,00
extintores.
Capacitar al personal en el contenido de Plan de
contingencia 'y simulacro para derrames, X $ 100,00
evacuacion, primeros auxilios. Etc.
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS PELIGROS
Entregar los desechos peligrosos a gestor ambiental
calificado por la autoridad ambiental, minimo una vez X $ 500,00
al afio.
Lleyar registros de la generacion de desechos s IxIxIx!x!x!x!|x|x $ 30,00
peligrosos.
Contar con un &rea para el almacenamiento temporal
PLAN Y de desechos peligrosos, ademas contar con
PROGRAMA DE |recipientes que cumplan con los requerimientos de la XX XXX | XX $ 100,00
MANEJO DE normativa vigente para clasificar, almacenar los
DESECHOS desechos peligrosos.
Mantenimiento a}l area de almacenamiento temporal X $ 125,00
de desechos peligrosos.
Objcener el registro de generador de Desechos X $ 180,00
peligrosos.
Una vez obtenido el registro de generador de
desechos peligrosos, realizar el plan de minimizacion | X $ 180,00
de desechos peligrosos.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE ESTACION DE SERVICIO “EL BELEN” 236




d

A

PRIMAX

Una vez obtenido el registro de generador de
desechos peligrosos, realizar la declaracion anual de
desechos peligrosos.
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$ 180,00

PROGRAMA DE M

Los desechos comunes no aprovechables seran
almacenados y enviados al servicio de recoleccion
Municipal

$ 50,00

Entregar los desechos reciclables a gestores
ambientales, cuando se generen grandes
cantidades.

$ 75,00

Llevar registros de la generacion de desechos
comunes y reciclables.

$ 30,00

Contar con un area para el almacenamiento temporal
de desechos comunes, ademas contar con
recipientes adecuados para la separacion y
almacenamiento temporal de desechos comunes y
reciclables, los mismo deberan cumplir con la
normativa INEN

$ 100,00

DESCARGAS LIQUIDAS

Las aguas negras y grises seran enviadas al pozo
séptico, cuando el 90 % de la capacidad del pozo
séptico este ocupado se le dard mantenimiento con
empresas calificadas.

$ 200,00

Las aguas operacionales industriales seran enviadas
a la trampa de grasa, por medio de canaletas;
cuando el 90% de la trampa de grasas este ocupada
se realizard el mantenimiento con un gestor de
desechos peligrosos que cuente con Licencia
Ambiental.

$ 200,00

PLAN Y

PROGRAMA DE INFORMACION Y COMUNICACION
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Previo al inicio de las actividades, se debera realizar
reuniones con los representantes del barrio San| X $ 50,00
Alfonso.
Mante_ner un buzon para la recepcion de sugerencias s Ix IxIxl x| x| x $ 50,00
y quejas.
Revisar el contenido del buzén de sugerencias,
realizar un andlisis de factibilidad técnico econémico| X | X [ X | X[ X [ X | X $ 200,00
de las sugerencias para su implementacion.
PROGRAMA DE COMPENSACION E INDEMNIZACION
Implementar un plan de reforestacion en la zona de
influencia del proyecto, se debera utilizar plantas X $ 750,00
nativas.
R(_aallzar en c_oordlnamon con I§1 comunidad dos X $ 250,00
mingas de limpieza del sector al afio.
PROGRAMA DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL
Contratar mano de obra de preferencia personas
residentes en el Barrio San Alfonso o en el Canton| X | X [ X | X | X | X [ X $ 250,00
Latacunga.
PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

Impartir capacitacion mediante la difusién de tripticos
de los siguientes temas a los moradores del barrio
San Alfonso

X $ 50,00

e Educacién ambiental
e Manejo de desechos
e Reciclaje
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Impartir capacitacion mediante la difusién de tripticos
de los siguientes temas a los moradores del barrio
San Alfonso

e Manejo de Extintores
e Plan de contingencias.
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$ 50,00

PROGRAM

A MONIT

OREO COMUNITARIO

Dar a conocer el cumplimiento de las sugerencias
realizadas por parte de la comunidad, asi como el
cumplimiento de la normativa; cuando la comunidad
lo requiere.

$ 30,00

PLAN Y
PROGRAMA DE
MONITOREO
AMBIENTAL

Realizar los monitoreos de las descargas liquidas de
la Trampa de grasa. Los cuales deben ser realizados
por un laboratorio acreditado por el SAE.

El punto de monitoreo sera en las coordenadas X:
0760351; Y: 9897716.

Ver Anexo No 8 Mapas de punto de monitoreo. En
el Anexo 6 se adjunta el Formulario Monitoreo de
descargas liquidas.

$ 500,00

Llevar un registro mensual de las horas de uso del
generador eléctrico de emergencia y en el caso de
que se superen las 300 horas anuales de uso, se
realizar4 el monitoreo de emisiones a la atmosfera
por parte del generador eléctrico emergente de
energia.

$ 25,00

Realizar un recorrido e inspeccion a las instalaciones
y procesos como parte del seguimiento semestral a
la Estacion de servicio para verificar el cumplimiento
al PMA se llenaran actas.

$ 100,00
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En caso de que la autoridad lo requiera se realizara
monitoreo Qg ruido aanente, calidad de aire y X X $ 175,00
caracterizacion de suelos; para lo cual se aplicara la
normativa ambiental vigente.
Se realizara el monitoreo del sitio afectado mediante
el correspondiente analisis fisico quimico, tomando
en consideracion el uso posterior a darse al suelo o
agua y los parametros indicados en la tabla 6 del
anexo 2 del (RAOHE), antes y después de la
PLAN Y rehabilitacion
PROGRAMA D,E
REHDAEBALRIEAA\CSION Para la remediacién del sitio afectado se procedera $1.250,00
AFECTADAS tal como lo establece la normativa ambiental vigente.
Reposicion de dafios a terceros por la destruccion
causada por la operacién de la estacion de servicio.
En caso de requerir reforestacion se realizara la
siembra de especies nativas.
Comunicar a la Autoridad Ambiental sobre la
PLAN Y ejecucion del Plan de Cierre y abandono.
PROGRAMA DE [Retiro  de equipos y desmantelamiento de
ENTEFES: LIz Retiro de escombros y todo tipo de desechos
Rehabilitaci6n Ambiental
SUB TOTAL FASE DE OPERACION usD $ 10.815,00
TOTAL TRECE MIL TRECIENTOS SETENTA usb | $13.370,00
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CAPITULO 12

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1 CONCLUSIONES

e La Estacién de Servicio EL BELEN estara ubicada en la provincia de Cotopaxi
en el canton Latacunga parroquia 11 de Noviembre, afiliada a la
comercializadora PRIMAX Comercial del Ecuador S.A.

e El proyecto Construccion y Operacién de la Estacién de Servicio EL BELEN no
interseca con el Sistema Nacional de Areas restringidas.

e El area de influencia directa corresponde al espacio fisico que sufriria la mayor
cantidad de impactos, por la ocurrencia de un evento en la estacion de servicio,
o por el normal funcionamiento de la misma, se establece un area de 400 m a la
redonda de la misma, donde se ubican las vias y terrenos dedicados a cultivos,
asi como, viviendas, se establece esta area tomando en consideracion el
componente socio cultural de la zona.

e El area de influencia indirecta total, donde existe menor riesgo de afectacion a
los componentes ambientales por la proximidad de la estacion de servicio,
corresponde a un area que mayormente comprende el barrio San Alfonso.

e En el area de influencia se determina como un area intervenida, donde se
evidencia impactos ambientales existentes debido a actividades antropicas
desarrolladas actualmente en el sector, se presencia afectacion al aire y ruido
generado por el alto trafico vehicular que circula por la panamericana Sur.

e Los principales impactos negativos a producirse bajo condiciones anémalas de
operacion, provendran del incremento de emisiones (Polvo) durante la
construccion de la estacion de servicio.

e La generacion de empleo y el dinamismo que aporta el proyecto al sector es el
principal impacto positivo que se puede identificar en el presente estudio de
impacto ambiental.

e Las areas donde se manipulard los combustibles contardn con pisos
impermeabilizados para evitar contaminacion, se debe cumplir con los

procedimientos establecidos para evitar la contaminacion del suelo durante el
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despacho de combustibles, mantenimiento y limpieza; y, del agua debido a la

descarga de las aguas residuales.

Conclusiones del componente Fisico.

El ruido ambiental en la zona donde se ubicara el proyecto se ve altamente
influenciado por el ruido generado por los vehiculos livianos y pesados de la
panamericana Sur.

No se evidencia ningun cuerpo hidrico cerca del proyecto por lo que no se
realiza la caracterizacion de este componente.

La descripcion de la climatologia se realiza tomando como referencia los datos

meteoroldgicos de los anuarios meteorolégicos disponibles en el INAMHI.
Conclusiones del componente Bidtico.

Flora:

El estudio floristico realizado fue a través observacion directa y recorridos
alrededor de la zona, puesto que, debido al desgaste del suelo y zona de
plantacibn de monocultivos, la mayoria de vegetacion se encuentra en los
linderos, para lo cual se obtuvieron especies en su mayoria herbazales aquellas
adaptables a este tipo de zona de vida, 21 especies, pertenecientes a 15
familias, entre especies arboreas, arbustivas y herbaceas.

Debido al uso de suelo a